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1 Zusammenfassung

Die Stadt Linden fiihrte in Kooperation mit der hessenENERGIE GmbH (hE) von April 2008 bis ein
Dezember 2013 ein kommunales Energiemanagement (KomEM) durch. Es wurden 18 ausgewahlte
stadteigene Objekte bearbeitet.

Ziel der Kooperation war es, zusammen mit der hE die Grundstrukturen fur ein innerhalb der Stadt-
verwaltung eigenstandig weiterzufiihrendes Energiemanagementsystem zu schaffen. In der zuriick-
liegenden Projektlaufzeit wurde der Energie- und Wasserverbrauch der Objekte erfasst und bewertet,
die Einsparpotenziale qualitativ und quantitativ ermittelt und Mal3nahmen fir deren nachhaltige Nut-
zung ausgearbeitet. Die gezielte Energiebewirtschaftung basiert auf einem Verbrauchscontrolling und
der Beeinflussung des Nutzerverhaltens, unterstutzt durch Information und Qualifizierung. Die Opti-
mierung vorhandener Anlagen sowie die Umsetzung gering investiver MalRhahmen spielen in der
weiteren Umsetzung eine entscheidende Rolle.

Der vorliegende Energiebericht, umfasst das elfte Berichtsjahr, die Monate Januar bis Dezember
2018. Er zeigt die in diesem Zeitraum durchgefuhrten Aktivitaten auf und gibt die erzielten Ergebnisse
wieder.

Fur jedes Objekt wurde ein Referenzverbrauch fur die Bezugsmengen festgelegt, der die Ausgangs-
situation durch Mittelwerte der Jahre 2005 - 2007 beschreibt. Der Referenzverbrauch dient als Ver-
gleichswert fir den Verbrauch an bezogener Endenergie und Wasser im jeweiligen Berichtsjahr. Falls
es wahrend des Betrachtungszeitraums zu einer Erweiterung der Liegenschaft, Nutzungsanderung
oder ahnlichem kommt, werden die Vergleichswerte ggf. angepasst. Die je Objekt erzielten Ver-
brauchseinsparungen an Energie und Wasser ergeben sich jeweils als Differenz zwischen dem Re-
ferenzverbrauch und dem Verbrauch wéahrend des Projektjahres, wobei aufgetretener Mehrverbrauch
z. B. durch Nutzungsénderungen oder technischen Ausbau, defekte Anlagenteile usw. in einzelnen
Objekten bertcksichtigt sind. Referenzverbrauch und Einsparungen sind in der folgenden Tabelle
1.1 summarisch aufgefuhrt. Eine liegenschaftsbezogene Aufstellung findet sich in Abschnitt 1.5.

Berichtsjahr Einheit Referenz Referenz |Berichtsjahr total Berichtsjahr total |Veranderung zur Referenz total |Veranderung zur Referenz total
von 1/ 2018 Verbrauch Kosten Verbrauch Kosten Verbrauch Verbrauch Kosten Kosten
bis 12/ 2018 Einheit/a EUR/a Einheit/a EUR/a Einheit/a % EUR/a %
Strom kwh 388.723 83.078 380.752 81.393 -7.971 -2,1% -1.685 -2,0%
Warme kwh 1.594.527 70.097 1.517.636 63.774 -76.891 -4,8% -6.323 -9,0%
Fernwarme kwh 647.134 35.643 630.733 31.168 -16.401 -2,5% -4.475 -12,6%
Erdgas kwh 923.772 30.647 860.778 28.431 -62.994 -6,8% -2.216 -7,2%
Strom kWh 23.621 3.807 26.125 4.175 2.504 10,6% 368 9,7%
Wasser m? 12.882 22.759 17.845 28.258 4.964 38,5% 5.499 24,2%
Summen 175.934 173.425 -2.509 -1,43%
Tabelle 1.1 Verbrauch im Referenzjahr und erzielte Einsparungen

(Anmerkung: In Tab.1.1 ff. wird Fernwarme als Warmeverbrauch aufgefuhrt.
In Linden ist unter Fernwarme der Warmeverbrauch der Stadthalle, die Wéar-
melieferung fir den Erlebnispark und seit Oktober 2016 auch die Warmelie-
ferung fur die Volkshalle zu verstehen)

AuRer beim Heizstrom und beim Wasser wurden bei allen Energiearten Einsparungen gegenuber
dem Referenzverbrauch erzielt. Die Reduzierung der jahrlichen Kosten fiir Energie und Wasser, be-
wertet mit aktuellen Preisen, betragt rund 2.509 € bzw. rund 1,43 % (s. a. Tab. 1.3.1).

Ursachen von Mehrverbrauchen und mégliche MafRnahmen bei den betroffenen Objekten werden in
Abschnitt 2 erlautert.

Die Stral3enbeleuchtung als gréR3ter Einzelverbraucher wird im vorliegenden Bericht nicht bewertet,
da im Rahmen der vereinbarten Lichtlieferung mit der OVAG der Stromverbrauch nicht im Einzelnen
ausgewiesen wird. Erlauterungen dazu sind in Abschnitt 2 enthalten. Vor Vereinbarung der Lichtlie-
ferung betrug der Stromverbrauch fur die Stralenbeleuchtung mehr als 50 % des gesamten Strom-
verbrauchs der fir das KomEM ausgewahlten Objekte. Durch Umrlstung von konventionellen Be-
leuchtungsanlagen auf hocheffiziente LED-Leuchten im Rahmen des OVAG-Projektes kann der
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Stromverbrauch um deutlich mehr als 60 % reduziert werden. Die CO,-Emissionen werden dann um
den gleichen Prozentsatz gemindert.

Aktuell sind die Stadthalle und das Freibad die bedeutendsten Kostentrager bei der Energiebewirt-
schaftung.

Das Energiemanagement wirkt dampfend auf steigende Energiepreise und leistet somit einen wich-
tigen Beitrag zur Entlastung des Haushalts.

Es fehlt oft an Verfahren, die den Betreiber in die Lage versetzen, zu erkennen ob ein Gebaude oder
technische Anlage wirklich effizient betrieben werden. Werkzeuge fir ein gezieltes analysieren und
auswerten von Messdaten sind meist wenig nutzerfreundlich und werden deshalb nicht oder selten
angewendet. In Linden wurden die grundlegenden Prozesse wie beispielsweise die monatliche Zah-
lerablesung und —auswertung, erfolgreich eingefihrt. Die Kennwert- und Prioritatenlisten in Abschnitt
1.5 geben eine effizienzorientierte Handlungsempfehlung fir weitere, auch investive Mafnahmen.
Mit der Umsetzung der in Abschnitt 2 vorgeschlagenen Mafinahmen lassen sich zukuinftig weiterge-
hende Einspareffekte erzielen, mit denen das gute Ergebnis fortgeschrieben und weiter verbessert
werden kann.
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1.1 Aktivitaten der Stadt Linden und der hE

Im achten Berichtsjahr lag der Schwerpunkt der Aufgaben in der Fortschreibung der monatlichen
Verbrauchstiberwachung (Verbrauchscontrolling) und in der Umsetzung von Maf3nahmen, die sich
aus der Bestandsaufnahme der Objekte und den Schwachstellenanalysen ergeben haben. Verande-
rungen bei den Liegenschaften (z.B. Aul3erbetriebnahme eines Kindergartens) wurden im aktuellen
Berichtsjahr ebenfalls berticksichtigt. Das Energiemanagement umfasst also den aktuellen Stand der
im Projekt bearbeiteten Objekte. Folgende Aktivitaten wurden von der Stadt im Einzelnen durchge-
fuhrt:

In allen bearbeiteten Liegenschaften fuhrte seinerzeit die hE Begehungen zur Aufnahme der techni-
schen Ausristung, der Bausubstanz und zur Kontrolle der Verbrauchsstruktur und der Verbrauchs-
werte durch. Die Ergebnisse wurden in Gebaudebeschreibungen und Checklisten zusammengefasst,
die von der Projektverantwortlichen fortgeschrieben werden. Die hE hat die Stadtverwaltung tber die
Projektverantwortliche dartber informiert, welche MafRnahmen zur Energie- und Wassereinsparung
durchgefiihrt wurden bzw. empfohlen werden. Die Checklisten enthalten Handlungsempfehlungen
der hE zur Behebung gravierender technischer Mangel und zur weiteren Optimierung der Anlagen,
die auch in Projektreffen zum Thema gemacht wurden.

Die ermittelten Daten wurden in die entsprechenden Dateien eingepflegt und die Datenbank fur das
Energieverbrauchscontrolling, d.h. die zeitnahe Verbrauchsiiberwachung weiter fortgeschrieben. Be-
standteil der Tatigkeit ist die Organisation der monatlichen Ablesung und Erfassung samtlicher Ver-
brauchswerte fur die 18 Objekte durch die jeweiligen Gebaude- bzw. Anlagenverantwortlichen. Diese
Werte werden monatlich in der Datenbank, die von der hE mit Hilfe der Energiemanagementsoftware
angelegt wurde, eingegeben und dienen der Erstellung von monatlichen Auswertungen. Der Ver-
gleich mit den Vormonatswerten ermdglicht, Verbrauchssteigerungen schnell zu erkennen und die
jeweiligen Verantwortlichen fur die Gebaude zur Klarung und alsbaldigen Rickmeldung zu informie-
ren. Genauere Informationen hierzu finden sich im Kapitel 2 Verbrauchsentwicklung, Mal3nahmen
und Empfehlungen. In Abstimmung mit den Gebaudeverantwortlichen wurden dariiber hinaus in ver-
schiedenen Objekten Optimierungen der Heizungs-, Luftungs- und Sanitaranlagen durchgefihrt.

Innerhalb der Stadtverwaltung wurden wichtige organisatorische Voraussetzungen fur die Weiterfiih-
rung des Projekts geschaffen. Wie vertraglich vereinbart, wurden durch die hE die Energiekosten auf
Ubereinstimmung mit den Liefervertragen bzw. mit neuen Angeboten gepriift. Die nachfolgenden Ka-
pitel 1.2 bis 1.5 geben verdichtete Angaben zum Energie- und Wasserverbrauch der Objekte, den
zugehorigen Kosten und den Emissionen wieder. Es wird eine Bewertung auf der Basis von Ver-
brauchskennwerten durchgefihrt (Benchmarking).
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1.2 Verbrauchsdaten gesamt

Die Energie- und Wasserverbrauchsdaten der untersuchten Liegenschaften sind in der folgenden Ta-
belle zusammengefasst dargestellt. Die Warmeverbrauchsdaten wurden witterungsbereinigt (1). Bei
den dargestellten Werten handelt es sich um die absoluten Verbrauche (total), welche auch den auf-
getretenen Mehrverbrauch in einzelnen Objekten, der im Rahmen des KomEM nicht beeinflussbar
war (z.B. durch Nutzungsénderungen oder technischen Ausbau, defekte Anlagenteile usw.) beinhal-
ten.

Berichtsjahr Einheit Referenz Berichtsjahr | Verénderung zur Referenz
von 1/2018 Verbrauch Verbrauch Verbrauch Verbrauch
bis 12/ 2018 Einheit/a Einheit/a Einheit/a %
Strom kWh 388.723 380.752 -7.971 -2,1%
Warme kWh 1.594.527 1.517.636 -76.891 -4,8%
Fernwarme kWh 647.134 630.733 -16.401 -2,5%
Erdgas kWh 923.772 860.778 -62.994 -6,8%
Strom kWh 23.621 26.125 2.504 10,6%
Wasser m? 12.882 17.845 4,964 38,5%
Tabelle 1.2.1 Energie- und Wasserverbrauch im Referenz- und im Berichtsjahr

Die Mengenstruktur der im Berichtszeitraum eingesetzten Endenergien zeigt die folgende Abbildung:

Endenergieeinsatz im Berichtsjahr

Strom
20,1%

Abbildung 1.2.1  Mengenstruktur des Endenergieeinsatzes nach Energietragern

im Berichtsjahr

(1) Die Heizenergieverbrauche werden nach VDI 3807, Blatt 1 witterungsbereinigt (“normiert"), um jahrlich unter-
schiedliche Witterungsbedingungen auszugleichen und damit den direkten Vergleich einzelner Jahresverbrauche zu
ermoglichen (siehe auch Anhang 3.1)
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Die Entwicklung der jahrlichen Strom- und Wasserverbrauche sowie des witterungsbereinigten War-
meverbrauchs in den vergangenen Jahren stellt sich wie folgt dar:

Entwicklung des Energie- und Wasserverbrauchs
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Abbildung 1.2.2  Entwicklung der Energie- und Wasserverbrauche
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1.3 Kosten

1.3.1 Stromkosten

Die Strompreise sind nach der Liberalisierung des Strommarktes mit einem Tief im Jahr 2001 bis zum
Jahr 2014 stetig gestiegen. Fir das Jahr 2015 ist erstmals wieder ein Absinken des Strompreises
festzustellen. Dieses war auf die generell fallenden Energiepreise zurtickzufihren. Fir die Jahre 2016
und 2017 ist wieder ein leichter Anstieg der Strompreise bedingt u. a. durch die Erh6hung von Umla-
gen und Netzentgelten, zu verzeichnen. Im Jahr 2018 sinkt der Strompreis wieder.

Der durchschnittliche Strombezugspreis Uber alle KomEM-Objekte liegt im Berichtszeitraum bei
21,38 ct/kWh mit einer Streuung von 20,42 ct/kWh (Freibad) bis 39,94 ct/kWh (Heimatstube). Der
hohe Wert ist durch den sehr geringen Verbrauch bei konstantem Grundpreis begriindet. Der Anteil
der Stromkosten an den Gesamtkosten fur Energie und Wasser betréagt rund 46 %. Die grofdten Kos-
tentréger sind das Freibad und die Stadthalle (siehe Tab.1.5.5). Die Entwicklung des Durchschnitts-
strompreises 2005 bis 2018 ist in der folgenden Grafik am Beispiel des Rathauses Linden dargestellt,
wobei der Preisanstieg in diesem Zeitraum rund 59,5 % betragt.

Strompreisentwicklung Rathaus Linden

25,00 o~

21,665 21,6722:2521,98
20,34

20,00 18,181994 I ENSRS B B

15,00 707726 — — — — — — — —
15,88 ~ '

14,534:95
10,00 378 — —— — .

Cent/kWh

500 - — — — — — — — — — — — — — —

0,00

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung 1.3.1  Entwicklung des durchschnittlichen Strompreises
fur das Rathaus Linden seit dem Jahr 2005
(Preisangaben netto ohne USt.)
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1.3.2 Warmekosten

Die Warmepreisentwicklung bei den Brennstoffen Heiz6l und Erdgas lasst sich exemplarisch anhand
der Abbildung 1.3.2 beschreiben. In der Stadt Linden erfolgt die Warmeversorgung zu 46,9 % durch
Erdgas, zu 32,9 % durch Warmelieferung (Stadthalle, Erlebnispark, Volkshalle) und zu 1,1 % durch
Strom.

Der durchschnittliche Warmebezugspreis tber alle KomEM-Objekte liegt bei 4,22 ct/kwWh mit einer
Streuung von 3,33 ct/kWh (Stadthalle) bis 16,24 ct/kWh. Der hohe Wert findet sich bei der Beheizung
Grillhltte Grube Fernie mit elektrischer Heizung. Der durchschnittliche Warmebezugspreis tber alle
KomEM-Objekte die mit Gas versorgt werden liegt bei 3,47 ct/kWh (netto ohne USt.)

Heizoel_Erdgas_Vergleich (Stand: 12.5.2020)

/ v

— Erdgaspreis - Heizolpreis

Abbildung 1.3.2  Kostenentwicklung fiir Heizdl in EUR je 100 Liter bei standardisierter
Lieferung fiir ein Einfamilienhaus (3.000 Liter) und einer dquivalenten Menge
von 33.540 kWh Erdgas; brutto, inkl. MwSt. (Quelle: www.fastenergy.de)
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1.3.3 Wasserkosten

Der Trinkwasserpreis betrug im Jahr 2006 noch 1,50 € je m3, seit dem Jahr 2007 1,40 € je m?, was
einem Preisrickgang von rund 7 % auf das Jahr 2006 bezogen entspricht (Angabe ohne Grundpreis
fur Z&ahler und Abrechnung, netto, ohne USt.). Der verbrauchsabhangige Anteil des Abwasserpreises
blieb 2006 bis 2010 mit 2,20 € je m3 konstant. Der verbrauchsabhéngige Anteil des Abwasserpreises
wurde 2011 und 2012 auf 2,00 € je m® herabgesetzt. Im Januar 2013 wurde die gesplittete Abwas-
sergebihr in Linden eingefuhrt. Im Jahr 2018 wurde der Preis der Preis fiir Wasser von 1,40 € je m?
auf 1,37 € je m® und der Preis fir Abwasser von 1,64 € m® auf 1,29 € je m® gesenkt. Der verbrauchs-
abhéngige Anteil des Abwasserpreises liegt bei 1,29 € je m*. Auf die Entwasserungsgebiihren wird
keine USt. erhoben. Die Preise des verbrauchsabhéngigen Anteils fur Frisch- und Abwasser in Linden
liegen im Vergleich zu anderen Kommunen deutlich unter dem Durchschnitt.

4.00 Preise fur Frischwasser und Entwasserung

350 1 T 1 = —

3,00 = M M M
2,50 |
2,00 |

EUR/m3

1,50 +—{ | || || || || - - - - [

1,00 —
0,50 + —
0,00

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

DO Abwasser O Frischwasser

Abbildung 1.3.3  Preisentwicklung fiir Frischwasser und Abwasser
(zuziglich USt. fur Frischwasser)
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Die Energie- und Wasserverbrauchskosten der untersuchten Liegenschaften sind in den folgenden
Tabellen zusammengefasst dargestellt. Die Warmeverbrauchsdaten wurden witterungsbereinigt. Die
Verbrauchsdaten wurden mit den durchschnittlichen Kosten des Berichtsjahres bewertet. Flr das
Projekt KomEM ist vereinbart, Referenzverbrauchsdaten auf Grundlage von mittleren Verbrauchs-
mengen der letzten drei Jahre vor Projektbeginn als Mal3stab fiir die erzielten Einsparungen zugrunde

Gesamtkosten

zu legen. Die Kosten und Einsparungen schliisseln sich wie folgt auf:

Berichtsjahr Referenz Berichtsjahr | Veranderung zur Referenz
von 1/2018 Kosten Kosten Kosten Kosten
bis 12 / 2018 EUR/a EUR/a EUR/a %
Strom 83.078 81.393 -1.685 -2,0%
Warme 70.097 63.774 -6.323 -9,0%
Fernwérme 35.643 31.168 -4.475 -12,6%
Erdgas 30.647 28.431 -2.216 -7,2%
Strom 3.807 4.175 368 9,7%
ol 0 0 0 0,0%
Wasser 22.759 28.258 5.499 24,2%
Summen 175.934 173.425 -2.509 -1,43%

Tabelle 1.3.1

Energie- und Wasserverbrauchskosten im Referenz- und Berichtsjahr

(alle Kostenangaben netto ohne USt.)
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Die Kostenstruktur flr den Energie- und Wasserbezug im Berichtsjahr ist nachfolgend dargestellt:

Kostenstruktur im Berichtsjahr

Wasser
16,3%
Heizstrom
1,9% Strom
46,9%
Erdgas
16,4%
Fernwarme

18,0%

Abbildung 1.3.5 Kostenstruktur des Energie- und Wasserbezugs

Die Kosten fir den Energie- und Wasserbezug im Berichtsjahr bezogen auf die Objektstruktur in Lin-
den zeigt die folgende Abbildung:

Freibad < 1000m?

Kindertagesstatt
Stadthallen

Mehrzweckhalle
Feuerwehrgeréateh
Verwaltung norm O Strom
Friedhofsanlage
Bauhof

BEWarme

OWasser
Jugendzentrum

Vereinsraum

sl

Diverses

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000

Abbildung 1.3.6  Kosten und Objektstruktur in EURO/Jahr
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Emissionen

Auf Basis der Energieverbrduche und spezifischer Faktoren fiir die einzelnen Energietrager lassen
sich die den Verbrauchen zurechenbaren umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Eine Aufteilung
der Emissionen nach den Energiebedarfsarten zeigt die folgende Tabelle. Die Emissionsfaktoren
wurden den fortgeschriebenen Ergebnissen des Forschungsprojektes ,Gesamt-Emissions-Modell In-
tegrierter Systeme®, kurz GEMIS, Version 4.81 entnommen. Die Emissionsbilanz ist in der folgenden
Tabelle zusammengefasst dargestellt:

Berichtsjahr Referenz Berichtsjahr total
von 1/2018 |CO,-Aquivalent SO,-Aquivalent NO, Staub| CO, SO, NO, Staub
bis 12 / 2018 Tonnen/a kg/a kg/a kg/la |Tonnen/a  kg/a kg/a kg/a
Strom 225 309 221 14 221 302 216 14
Wéarme 159 409 422 19 147 395 406 18
Fernwérme -82 259 238 12 -80 252 232 11
Erdgas 227 131 171 6 211,8 122,2 159,2 6,0
Strom 14 19 13 1 15 21 15 1
al 0 0 O 0 0 0 0 0
Flissiggas 0 0 0 0 0 0 0 0
Holzpellets 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 384 717 643 33 367 698 622 32
Veranderung relativ 4,3% 2,8% 3,.2% 2,8%

Tabelle 1.4.1

Emissionen im Referenzjahr und Emissionsminderung im Berichtsjahr

Die erzielten Verbrauchseinsparungen haben auch zu einer deutlichen Umweltentlastung durch ver-
miedene Emissionen von Luftschadstoffen gefiihrt, die Verminderung der Emissionen des klima-
schadlichen CO, im Berichtsjahr betragt beispielsweise rund 26 Tonnen.
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1.5 Verbrauchskennwerte und Kostenubersicht

Die nachfolgenden Tabellen 1.5.1 bis 1.5.4 geben eine Ubersicht tiber alle 17 KomEM-Objekte ohne
StralRenbeleuchtung. Die Verbrauchskennwerte fir Strom, Warme und Wasser mit Vergleichs- und
Zielwerten erlauben Aussagen Uber die energetische Qualitat des jeweiligen Liegenschaftstyps. Auf-
fallige Werte (gravierende Uberschreitung der Vergleichswerte) sind mit Fettdruck gekennzeichnet.
Ergénzend sind den Objekten Prioritaten zugeordnet:

Prioritdt 1:  Kennwert Uberschreitet den Vergleichswert um mehr als 30 %
= dringender Handlungsbedarf

Prioritat 2:  Kennwert Uberschreitet den Vergleichswert bis 30 %
= Handlungsbedarf

Prioritat 3: Kennwert erreicht bzw. unterschreitet den Vergleichswert
=> geringer Handlungsbedarf

In den Tabellen wurden die Objektdaten zuerst nach den ermittelten Prioritédten und innerhalb der
jeweiligen Prioritat nach Héhe der Kosten sortiert.

Eine liegenschaftsbezogene Kommentierung wird in Kapitel 2 vorgenommen. Eine Erlauterung zur
Vorgehensweise ist in Anhang 3.2 enthalten.

Tabelle 1.5.5 liefert eine Kostentibersicht zu jedem Objekt wobei diese nach ihren absoluten Gesamt-
kosten (Referenzfall) geordnet wurden, um die Bewertung entsprechend der Bedeutung fur die Kos-
ten insgesamt zu relativieren.
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Die nachfolgend zusammengestellten kommunalen Objekte wurden im Berichtszeitraum bearbeitet:

Typ ?\It;] Objekt Ortsteil iGrEZE Nutzungsart Bemerkung
Geb 2|Rathaus Leihgestern 2.047|Verwaltung norm

Geb 3|Bauhof Leihgestern 900|Bauhof

Geb 4|Kindergarten Stadtzentrum Leihgestern 614|Kindertagesstatt bis Aug. 2010
Geb | 4,1{Kindergarten Stadtzentrum saniert Leihgestern 835|Kindertagesstatt ab Aug. 2010
Geb 5|Kindergarten Grof3en-Linden Ober.  |Grof3en-Linden 702 |Kindertagesstatt

Geb 6|Kindergarten Grof3en-Linden Bahn. |Grof3en-Linden 387|Kindertagesstatt

Geb 8|Evangelischer Kindergarten Leihgestern 600|Kindertagesstatt bis Nov. 2010
Geb | 8,1|{Evangelischer Kindergarten erweitert |Leihgestern 944 |Kindertagesstatt ab Nov. 2010
Geb 9|Stadthalle Leihgestern 2.374|Stadthallen

Geb| 10(Volkshalle (Strom&Wasser) Leihgestern 1.593|Mehrzweckhalle

Geb | 10,1{Volkshalle (Warme gesamt) Leihgestern 2.142Mehrzweckhalle

Geb| 11|Feuerwehr Leihgestern Leihgestern 549(Feuerwehrgerateh

Geb | 12{Feuerwehrstitzpunkt Grof3en-Linden |Grof3en-Linden | 2.030|Feuerwehrgerateh

Geb | 14|Huttenberger Heimatmuseum Leihgestern 145|Vereinsraum

Geb| 15[Heimatstube Leihgestern 57(Vereinsraum

Geb| 16|Erlebnispark (Wasser gesamt) GrofRen-Linden | 3.292|Diverses

Geb | 16,1 |Erlebnispark JUZ Stadt Linden Grof3en-Linden 592 |Jugendzentrum

Geb | 17|Trauerhalle GroR3en-Linden GroRen-Linden 541 |Friedhofsanlage

Geb | 18|Trauerhalle Leihgestern Leihgestern 159Friedhofsanlage

Bad 19|Freibad Grof3en-Linden 892 (Freibad < 1000m?2

Geb| 20|Grillhutte Grof3en-Linden 169|Diverses

Geb | 7,1{Kindergarten Regenbogenland Leihgstern 1.183|Kindertagesstatt ab Juli 2014

BGFe: Bruttogrundrissflache = Energiebezugsflache, bei Badern: Beckenflache
Tabelle 1.5.1 Zusammenstellung der KomEM — Objekte
Die Objekte 4 und 8 wurden erweitert und werden in der Tabelle 1.5.1 unter Objekt 4,1 und 8,1 mit
der jeweils aktuellen Bruttogrundflache (BGF) angegeben.

Das Objekt 13 TV- Halle und die Straf3enbeleuchtung werden in Abstimmung mit der Stadtverwaltung
im Rahmen des KomEM nicht mehr bewertet.

Das Objekt 7 Kindergarten Leihgestern Regenbogenland alt wurde im Juli 2014 aus der Nutzung
genommen und anschlie3end abgerissen.

Geb | = 3,1|TV-Halle Anbau GroRen-Linden 258|Vereinsraum ausgeschieden
Geb| 13,2|TV-Halle gesamt GroR3en-Linden | 1.042|Sporthalle ausgeschieden
SB 1|StralRenbeleuchtung (Gesamt) 12.175(StralRenbeleuchtung |ausgeschieden
Geb 7|Kindergarten Leihgestern Regen. Leihgestern 549(Kindertagesstatt ausgeschieden
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Strom — Verbrauchskennwerte

Strom-Kennwerte in kWh/(m?2a)
Obj. |Liegenschaft BGF: |Kennwert |Vergleichs- |Vergleichs- [Ab- Ab- Prio
Nr. inm2 [KomEM- |Kennwert |Kennwert |weichung [weichung
Jahr MITTEL ZIEL MITTEL ZIEL
9|Stadthalle 2.374 35 18 13 96 % 181 % 1
18| Trauerhalle Leihgestern 159 70 25 18 179 % 299 % 1
3|Bauhof 900 11 7 5 64 % 134 % 1
11 |Feuerwehr Leihgestern 549 13 9 6 40 %| 100 % 1
19|Freibad 892 125 97 68 29 % 84 % 2
7,1|Kindergarten Regenbogenland 1.183 24 21 15 17 % 67 % 2
12|Feuerwehrstitzpunkt Grofl3en-Linden 2.030 10 9 6 6 % 52 % 2
15|Heimatstube 57 10 9 6 10 % 57 % 2
10| Volkshalle (Strom&Wasser) 1.593 14 19 13 -28 % 4% 3
2|Rathaus 2.047 10 20 14 -48 % -26 % 3
8,1|Evangelischer Kindergarten erweitert 944 16 21 15 -25 % 7% 3
5[Kindergarten Grof3en-Linden Ober. 702 17 21 15 -20 % 14 % 3
4,1|Kindergarten Stadtzentrum saniert 835 11 21 15 -46 % -22 % 3
17|Trauerhalle Grof3en-Linden 541 16 25 18 -35% -7% 3
16,1 |Erlebnispark JUZ Stadt Linden 592 10 15 11 -33% -4 % 3
6|Kindergarten Grof3en-Linden Bahn. 387 15 21 15 -30 % 0% 3
14|Huttenberger Heimatmuseum 145 3 9 6 -67 % -53 % 3

BGFg: Bruttogrundrissflache = Energiebezugsflache  (Bei Badern: Beckenflache)

Fir den Liegenschaftstyp Nr.20 Grillhiitte kann kein sinnwoller Kennwertvergleich dargestellt werden

Tabelle 1.5.2 Stromverbrauchskennwerte
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Warme - Verbrauchskennwerte

Warme-Kennwerte in kWh/(m2a

Obj. |Liegenschaft BGF: |Kennwert |Vergleichs- |Vergleichs- [Ab- Ab- Prio

Nr. inm2 [KomEM- |Kennwert |Kennwert |weichung [weichung

Jahr MITTEL ZIEL MITTEL ZIEL

4,1|Kindergarten Stadtzentrum saniert 835 179 115 69 56 %| 159 % 1
15(Heimatstube 57 118 86 52 37 % 128 % 1
9|Stadthalle 2.374 153 133 80 15 % 92 % 2
3|Bauhof 900 126 98 59 28%| 113%| 2
5|Kindergarten Grof3en-Linden Ober. 702 120 115 69 5% 75 % 2
14|Huttenberger Heimatmuseum 145 94 86 52 9% 82 % 2
6|Kindergarten Grof3en-Linden Bahn. 387 129 115 69 12 % 87 % 2
10,1|Volkshalle (Wé&rme gesamt) 2.142 97 155 93 -37 % 4% 3
12 |Feuerwehrstiitzpunkt Grof3en-Linden 2.030 80 136 82 -41 % -2%| 3
2|Rathaus 2.047 76 83 50 -9% 52 % 3
7,1|Kindergarten Regenbogenland 1.183 66 115 69 -42 % -4 % 3
16,1 |Erlebnispark JUZ Stadt Linden 592 100 102 61 2% 63 % 3
8,1|Evangelischer Kindergarten erweitert 944 65 115 69 -44 % -6 % 3
17|Trauerhalle Grof3en-Linden 541 14 140 84 -90 % -84 % 3

BGFg: Bruttogrundrissflache = Energiebezugsflache  (Bei Badern: Beckenflache)

Fir den Liegenschaftstyp Nr.18,19 u.20 kann kein sinnwoller Kennwertvergleich dargestellt werden

Tabelle 1.5.3 Warmeverbrauchskennwerte
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Wasser — Verbrauchskennwerte

Wasser-Kennwerte in m3/(m?2a)

Obj. |Liegenschaft BGF: |Kennwert |Vergleichs- |Vergleichs- [Ab- Ab- Prio

Nr. inm2 [KomEM- |Kennwert |Kennwert |weichung [weichung

Jahr MITTEL ZIEL MITTEL ZIEL

19|Freibad 892 16,098 9,106 6,374 77 % 153 % 1
9|Stadthalle 2.374 0,206 0,120 0,084 71 % 145 % 1
15|Heimatstube 57 0,070 0,031 0,022 125 % 221 % 1
4,1|Kindergarten Stadtzentrum saniert 835 0,461 0,357 0,250 29 % 85 % 2
6|Kindergarten Grol3en-Linden Bahn. 387 0,398 0,357 0,250 11 % 59 % 2
12|Feuerwehrstitzpunkt Grof3en-Linden 2.030 0,056 0,048 0,034 17 % 67 % 2
7,1|Kindergarten Regenbogenland 1.183 0,311 0,357 0,250 -13 % 24 % 3
18| Trauerhalle Leihgestern 159 1,863 2,009 1,406 -T% 32 % 3
8,1|Evangelischer Kindergarten erweitert 944 0,291 0,357 0,250 -18 % 17 % 3
17| Trauerhalle Grof3en-Linden 541 0,984 2,009 1,406 -51 % -30 % 3
10| Volkshalle (Strom&Wasser) 1.593 0,168 0,219 0,153 -23 % 9% 3
5(Kindergarten Grof3en-Linden Ober. 702 0,332 0,357 0,250 -T% 33 % 3
2|Rathaus 2.047 0,084 0,136 0,095 -38%| -12%| 3
3|Bauhof 900 0,152 0,153 0,107 -1% 42%| 3
11|Feuerwehr Leihgestern 549 0,018 0,048 0,034 -62 % -46 % 3

BGFg: Bruttogrundrissflache = Energiebezugsflache  (Bei Badern: Beckenflache)

Fir den Liegenschaftstyp Nr.20 kann kein sinnwoller Kennwertvergleich dargestellt werden

Tabelle 1.5.4 Wasserverbrauchskennwerte
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Gesamtkosten Strom - Warme — Wasser

Obj. |Liegenschaft Kosten |Kosten |Kosten Gesamtkosten | Gesamtkosten
NIr. Strom |Warme |Wasser |Berichtsjahr Referenz
in EUR |inEUR _[in EUR |in EUR in EUR

9|Stadthalle 17.371| 11.473 1.298 30.142 32.731
19|Freibad 22.843 0| 19.672 42.515 31.307
10,1|Volkshalle (Wé&arme gesamt) 0 16.950 0 16.950 23.718
2|Rathaus 4.678 5.051 458 10.186 14.870
12 |Feuerwehrstltzpunkt Grof3en-Lin 4.366 5.227 303 9.896 10.340
5|Kindergarten Grof3en-Linden Obg  2.595 2.766 620 5.981 9.081
8,1|Evangelischer Kindergarten erwgl  3.275 2.175 732 6.182 8.615
4,1|Kindergarten Stadtzentrum sanie 2.123 4.823 1.024 7.970 8.320
7,1|Kindergarten Regenbogenland 6.332 2.752 979 10.062 7.658
10(Volkshalle (Strom&Wasser) 4.867 0 710 5.577 5.746
3|Bauhof 2.286 3.684 364 6.335 5.013
17 |Trauerhalle Grof3en-Linden 1.956 1.186 729 3.871 3.400
16,1|Erlebnispark JUZ Stadt Linden 1.446 2.745 0 4,190 3.326
20| Grillhiitte 1.669 826 93 2.588 3.225
6|Kindergarten Grofl3en-Linden Batj  1.305 1.669 410 3.384 3.004
18|Trauerhalle Leihgestern 2.449 0 787 3.236 1.436
16 |Erlebnispark (Wasser gesamt) 0 0 43 43 1.277
11 |Feuerwehr Leihgestern 1.475 0 27 1.502 1.223
15|Heimatstube 188 285 11 483 833
14 |Huttenberger Heimatmuseum 170 2.162 0 2.333 810
Summe 81.393| 63.774| 28.258 173.425 175.934

(nach Hohe der Gesamtkosten im Referenzjahr sortiert)

Tabelle 1.5.5

Ubersicht der Gesamtkosten nach Hohe der Referenzkosten sortiert
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2 Verbrauchsentwicklung, MalRnahmen und Empfehlungen

Im Rahmen der durchgefiihrten Schwachstellenanalysen und regelméRigen Begehungen hat die
hessenENERGIE fir die Liegenschaften Checklisten erstellt, in denen Mal3nahmen zur Energie- und
Wassereinsparung vorgeschlagen werden. Die Checklisten liegen der Stadt vor und werden fortlau-
fend abgearbeitet und bei Bedarf aktualisiert. Die im Folgenden genannten Maflinahmen und Emp-
fehlungen wurden diesen Checklisten entnommen. Die Bewertung bezieht sich, sofern nichts ande-
res erwahnt, auf den jeweiligen Verbrauch im Berichtsjahr. Die Vergleichskennwerte sind den Ergeb-
nissen umfangreicher statistischer Auswertungen fiir Bestandsgebaude entnommen®. Die zum
Kennwert angegebene Abweichung in Prozent beschreibt die Differenz zum statistischen Mittelwert
vergleichbarer Objekte. Die Definitionen sind in Anhang 3.2.2 erlautert.

Die in den Verbrauchstabellen und Grafiken angegebenen Jahreszahlen bezeichnen den Beginn des
jeweiligen Auswertungsjahres. Die Angabe 2018 bedeutet bei dem flr die Stadt Linden gewahltem
Auswertungsjahr 01.01.2018 bis 31.12.2018.

@ Verbrauchskennwerte 2005, Forschungshbericht der ages GmbH, Miinster
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1. Stral3enbeleuchtung

Die Stadt Linden hat im Jahr 2009 die OVAG mit der Beleuchtung der StraRen, Wege und Platze im
Stadtgebiet beauftragt. Die OVAG Ubernimmt vertragsgemaf Leistungen zur Realisierung der 6ffent-
lichen Beleuchtung mit 1.497 Lichtpunkten (1.563 Leuchten) (3) inklusive der Strombeschaffung. Der
Stromverbrauch wird nicht mehr direkt mit der Stadt Linden abgerechnet.

Der zuletzt durch Abrechnung festgestellte Jahresstromverbrauch betrug im Jahr 2008 rund 461.000
kWh, was dem durchschnittlichen Stromverbrauch von rund 120 Vier-Personen-Haushalten ent-
sprach. Bereits im Jahr 2008 beginnend, wurden durch die Stadt Linden in ca. 899 Leuchten Kom-
paktleuchtstofflampen (sog. Energiesparlampen) mit Giberwiegend 2 x 23 Watt Leistung eingebaut (4).
Es ist davon auszugehen, dass damit die Anschlussleistung, der Stromverbrauch aber auch das Be-
leuchtungsniveau gesenkt wurde.

Da der Stromverbrauch nicht mehr mit der Stadt Linden abgerechnet wird im vorliegenden Bericht
auf eine weitere vergleichende Betrachtung mit den Vorjahren verzichtet.

Die Stadt Linden profitiert von der OVAG-LED-Initiative (5).
Ziel und Inhalt des Projektes:

Im Rahmen des Projektes der OVAG-LED-Initiative erfolgt die Umristung von voraussichtlich bis zu
etwa 50.000 bisher noch mit konventionellen Leuchten bestlickten Lichtpunkten auf hocheffiziente
und umweltfreundliche LED-Leuchten. Mit der Umristung der Stral3enbeleuchtung auf hocheffiziente
LED-Technologie wird eine signifikante Reduzierung der CO2-Emissionen bei der Stromnutzung ge-
genuber der bestehenden Technologie erreicht. Aufgrund des zu erwartenden hohen CO2-Minde-
rungsportenzials von deutlich Uiber 60 % fordert das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit das OVAG-Projekt im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative.

Neben der nachhaltigen Reduzierung des Stromverbrauchs und der Treibhausgasemissionen wird
eine Verbesserung der Ausleuchtung der Stral3en, Gehwege und Platze angestrebt. Die an der
OVAG-LED-Initiative teilnehmenden Kommunen profitieren weiterhin von zukiinftig geringer steigen-
den Ausgaben fiir die Stral3enbeleuchtung, die insbesondere durch die Reduzierung des Stromver-
brauchs gegenuiber der konventionellen Technologie begriindet sind. Da die LED-Technologie eine
sehr zielgerichtete Beleuchtung ermdglicht, wird dartiber hinaus eine unerwiinschte Abgabe von Licht
in die Umwelt vermieden (keine Uberflissigen Lichtemissionen). Ferner wird eine Verringerung des
Insektenanflugs erzielt, da die Leuchtdioden nicht in dem flr nachtaktive Insekten besonders anlo-
ckenden Spektralbereich leuchten.

(3) Angaben aus Unterlagen der OVAG (Stand 2009)

(4) Angaben aus einer Aufstellung der Stadt (Stand 2010)
(5)http://www.ovag-kommunal.de/ok/ovag-kommunal.nsf/c/Strom,Stra%C3%9Fenbeleuchtung,OVAG-
LED-Initiative
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2.

Rathaus
Nutzung Verwaltung norm
Bezugsflache beheizt [m2] [ 2047.00
Heizungstyp: Brennwertkessel
Baujahr Warmeerzeuger 2017
Nennwéarmeleistung [kW]| 25 -121,9 KW
Abgasverlust [%0]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Waérme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 166489 169299 176390 155418
Kosten Absolut [EUR] 7293 6703 6508 5053
- davon Erdgas SWG [EUR] 7293 6703 6508 5053
Kosten spezifisch [EUR/KWHh] 0.04 0.04 0.04 0.03
Strom
Stromverbrauch [kwh] 23273 23017 22175 21282
Kosten Absolut [EUR] 5638.08 5833.72 5871.03 5566.98
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.242 0.253 0.265 0.262
Wasser
Verbrauch [cbm] 149 183 157 172
Kosten Absolut [EUR] 484.91 594.43 509.77 488.60
- davon Frischwasser [EUR] 484.91 594.43 509.77 488.60
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.25 3.25 2.85
Emissionen
CO2 [t] 55 56 57 49
Kennwerte (Jahr: 2018) Werbrauch
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Bei der Liegenschaft handelt es sich um ein freistehendes Blrogebaude in massiver Bauart. Die
Bausubstanz befindet sich in einem guten Zustand und sollte dem Standard der WSVO von 1984
entsprechen. Die Beheizung der Liegenschaft erfolgt hauptsachlich Uber Heizkérper. Lediglich die
Burordume im EG werden Uber eine FuRbodenheizung mit Warme versorgt. Im 6stlichen Fligel der
Liegenschaft befinden sich Rdume, welche seit August 2016 als Kindergarten genutzt werden. Der
Strom fir die Raumlichkeiten des Kindergartens werden ebenso wie das Wasser separat erfasst.
Diese Verbrauche gehen nicht in den Verbrauch des Rathauses mit ein. Der Warmeverbrauch hin-
gegen beinhaltet auch die Raumlichkeiten des Kindergartens. Die ehemalige Hausmeisterwohnung,
deren Versorgung komplett separat erfolgt, befindet sich im Obergeschoss des dstlichen Fligels.

Strom

Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund 46 % und zum Vorjahr um rund 4 % gesunken. Der
sehr gute Kennwert liegt unter dem Zielwert vergleichbarer Objekte.

Im Vergleich zu modernen Birogebauden ist die Tageslichtnutzung nicht optimal. Als Folge ist die
Einschaltdauer der Raumbeleuchtung ganzjahrig vergleichsweise hoch. Bei Renovierungen werden
helle Farbtone verwendet. Die vorhandenen Gluhlampen wurden konsequent durch Energiesparlam-
pen ersetzt, es erfolgte eine Reduzierung der Lichtleistung in den Fluren und im Treppenhaus, in
jedem Buro wurden abschaltbare Steckerleisten installiert. Weitere Einsparungen beziiglich der Be-
leuchtung sind zukiinftig durch Umstellung auf LED-Technik mdglich.

Zwei von drei Heizkreispumpen wurden gegen Hocheffizienzpumpen ausgetauscht. Dies reduziert
den Stromverbrauch der Pumpen um bis zu 70 %.

Ein weiterer Schwerpunkt beim Stromverbrauch stellt die Ausstattung mit IT-Geraten dar (rund
26 PC-Arbeitsplatze (Clients), Server und Klimagerat). Die Energiesparfunktionen werden konse-
guent genutzt. Diese MalRnahme wird regelmafig mit dem IT - Administrator abgestimmt. Stand-by-
Verbrauch auRerhalb der Arbeitszeit wird durch Abschalten der Geréte mittels abschaltbarer Stecker-
leisten vermieden. Weitere gréRRere Stromverbraucher sind Drucker, Vervielfaltigungsgeréte und
Kuhlischranke. Bei Ersatz elektrischer Gerate wird darauf geachtet, dass hoch effiziente Gerate be-
schafft werden.

Die Warmwasserbereitung erfolgt Uber Elektrokleinspeicher. Diese wurden mit Zeitschaltuhren aus-
gestattet, was zur Energieeinsparung beitrégt und einer beschleunigten Verkalkung der Gerate und
Armaturen vorbeugt. Da die Warmwasserbereitung Uber Elektrokleinspeicher erfolgt, wird die Hei-
zung mit allen Pumpen wahrend der Sommermonate ausgeschaltet.

Durch umsichtiges Nutzerverhalten (Licht aus, kein Stand-by, Fenster auf — Heizung abdrehen usw.)
werden weitere Einsparungen erzielt.

Wwarme

Der Wéarmeverbrauch ist zur Referenz um 12,18 % gesunken. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um
rund 12 % gesunken. Der Kennwert liegt tber dem Mittelwert vergleichbarer Objekte. Der Mehrver-
brauch lasst sich durch die intensivere Nutzung der ehemaligen SozialrGume wahrend des gesamten
Berichtszeitraumes als Kindergarten erklaren. Eine weitergehende Differenzierung hinsichtlich des
Warmeverbrauchs ist nicht méglich, da die Rdume durch die Heizung des Rathauses mitversorgt
werden und keine Messeinrichtungen vorhanden sind.

Alle AuRentiiren und Fenster im Rathaus und Nebengebaude werden regelmaRig auf Dichtheit ge-
pruft. Ggf. werden Dichtungen erneuert, damit Zugerscheinungen und erhohte Liftungswarmever-
luste vermieden werden.

Die Kesselanlage der Liegenschaft versorgt die Verwaltung und die ehemaligen Sozialrdume im Erd-
geschoss des o6stlichen Fliigels mit Warme, die Hausmeisterwohnung verfiigt tber ein eigenes Heiz-
gerat. Einsparpotential liegt in der Optimierung der Reglereinstellung bei Reduzierung der Warmeer-
zeugung auf3erhalb der Nutzungszeiten. Eine Reduzierung der Nutzungszeiten, z.B. die der ehema-
ligen Sozialstation, haben in der Vergangenheit zum guten Ergebnis mit beigetragen. Da die Kessel-
anlage keine Warme fur Brauchwasser zur Verfigung stellen muss (Elektrokleinspeicher), wird diese
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konsequent, aul3erhalb der Heizperiode abgeschaltet. Im Rahmen eines Wartungsvertrages wird die
Heizungsanlage jahrlich Gberprift und entsprechend der tatséachlichen Nutzung (Nacht- und Wochen-
endabsenkung /-abschaltung) eingestellt. Im September 2017 wurden die beiden alten Kessel gegen
ein Gas-Brennwertgerat ausgetauscht und ein hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage vorge-
nommen. Die Modernisierung hat sich in 2018 positiv auf den Verbrauch ausgewirkt. Bewusstes Nut-
zerverhalten (20°C sind warm genug, Tlren schlie3en, Sto3- statt Dauerliiftung, Fenster auf — Hei-
zung aus usw.) fuhrt zu weiteren Einsparungen.

Wasser

Der sehr gute Verbrauchskennwert liegt unter dem Zielwert vergleichbarer Objekte. Der Verbrauch
ist gegeniber der Referenz um 15,9 % angestiegen, im Vergleich zum Vorjahr ist der Verbrauch um
10 % gestiegen. Beim Wechsel von Armaturen wird auf Wassersparprodukte zurtickgegriffen. Die
Durchflussmenge an den Waschbecken wurde, wo dies mdglich war, an den Eckventilen reduziert.
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3. Bauhof
Nutzung Bauhof
Bezugsflache beheizt [m2] | 900.00
Heizungstyp: Niedertemperatur-Hzg.
Baujahr Warmeerzeuger 1990
Nennwarmeleistung [kw] [ 130
Abgasverlust [%] [ 6
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Waérme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 78229 96732 124202 113018
Kosten Absolut [EUR] 3511 3887 4616 3686
- davon Erdgas SWG [EUR] 3511 3887 4616 3686
Kosten spezifisch [EUR/KWHh] 0.04 0.04 0.04 0.03
Strom
Stromverbrauch [kwh] 5341 5655 7093 10308
Kosten Absolut [EUR] 1325.01 1432.73 1925.31 2722.04
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.248 0.253 0.271 0.264
Wasser
Verbrauch [cbm] 109 125 199 137
Kosten Absolut [EUR] 354.40 405.67 646.70 391.71
- davon Frischwasser [EUR] 354.40 405.67 646.70 391.71
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.25 3.25 2.85
Emissionen
CO2 [t] 22 27 35 32
Kennwerte (Jahr: 2018) Werbrauch
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Der Bauhof ist gegliedert in Fahrzeug-/Lagerhallen, Arbeits- und Birobereiche. Die Bausub-
stanz befindet sich in einem guten Zustand und sollte dem Standard der WSVO von 1984 ent-
sprechen. Die Beheizung der Liegenschatft erfolgt in den Hallenbereichen tGber Deckenlufterhit-
zer, sonst Uber Heizkorper. Lagerflachen werden nur frostfrei gehalten. Die Dachflachen sind an
den Betreiber einer Fotovoltaikanlage mit einer Nennleistung von rund 33 kWpeax verpachtet.
Anlagendaten und Ertrage sind unter http://www.sunnyportal.de einsehbar.

Strom

Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund 28 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um
rund 45 % gestiegen. Der Kennwert liegt 64 % Uber dem Mittelwert.

Um ein besseres Controlling zu ermoglichen, wird der Strom flr Veranstaltungen und andere
auf3ergewohnliche Verbrauchssituationen wie z. B. der Einsatz des Mammografiemobiles tber den
Festplatzanschluss bezogen. So ist es moglich, den Energieverbrauch der Liegenschaft genauer
abzubilden.

Der Anstieg des Verbrauches in 2017 und 2018 lasst sich dadurch erkléaren, dass seit Mitte des Jahres
2017 ein Teil der Lagerflache im Erdgeschoss des nordlichen Fligels zum Biro ausgebaut wurde,
welches seit September 2017 vom Bauhof genutzt wird. Demenstprechend sind auch mehr
elektrische Gerate wie Computer, Drucker usw. im Einsatz. AuRerdem verflgt der Bauhof seit Juli
2017 Uber ein Elektroauto, welches auf dem Bauhof geladen wird. Mittlerweile werden von Seiten der
Stadt zwei Elektroautos genutzt und auch auf dem Bauhof geladen.

Zur Senkung des Verbrauchs insgesamt wurden verschiedene MaRhahmen umgesetzt wie z. B. kon-
sequenter Ersatz der vorhandenen Glihlampen durch Energiesparlampen/LED, Einsatz von Zeit-
schaltuhren etc.. Eine Sensibilisierung der Nutzer hat stattgefunden. Bei Ersatz elektrischer Gerate
wird darauf geachtet, dass hoch effiziente Gerate beschafft werden. Durch umsichtiges Nutzerverhal-
ten (Licht aus, kein Stand- by, usw.) werden weiterhin Einsparungen erzielt. Kommen jedoch neue
Verbraucher hinzu, ist absehbar, dass der Stromverbrauch nicht weiter gesenkt werden kann.

Warme

Der Warmeverbrauch ist zur Referenz um rund 23 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um
rund 9 % gesunken. Der Kennwert liegt 28 % Uber dem Mittelwert.

Der gestiegene Warmeverbrauch ab 2017 lasst sich u. a. auf den Ausbau von Lager- zu Biiroraumen
im Umfang von ca. 35 gm mit entsprechender Beheizung erklaren. Der Umbau fand Mitte 2017 statt.

Die Reglereinstellungen werden regelmafig Uberprift und ggf. angepasst (z.B. Abschalten der An-
lage auRerhalb der Heizperiode). Die Warmwasserbereitung erfolgt iber einen vom Kessel beheizten
Warmwasserbereiter. Laut Bauhofleitung besteht nur ein geringer Warmwasserbedarf. In 2013 wurde
der Warmwasserbereiter erneuert. Das Speichervolumen betrégt derzeit 250 Liter. Da die Warmwas-
serbereitung unabhéngig von der Raumwarmeerzeugung erfolgt, wird weiterhin auf die Umstellung
Winter/Sommerbetrieb geachtet. Im Rahmen eines Wartungsvertrages wird die Heizungsanlage jahr-
lich Uberprift und bedarfsgerecht eingestellt. Auch bewusstes Nutzerverhalten (20°C sind warm ge-
nug, Turen schlieRen, Stol3 statt Dauerliftung usw.) fihrt weiterhin zu Einsparungen.

Wasser

Der Wasserverbrauch liegt rund 52 % hoher als die Referenz. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um
rund 31 % gesunken. Der Kennwert liegt knapp unter dem Mittelwert vergleichbarer Objekte.

Beim Wechsel von Armaturen wird auf Wassersparprodukte zurtickgegriffen.
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4.1 Kindergarten Stadtzentrum
Nutzung Kindertagesstatt
Bezugsflache beheizt [m2] | 835.00
Heizungstyp: Niedertemperatur-Hzg.
Baujahr Warmeerzeuger 1990
Nennwarmeleistung [kw][92,5
Abgasverlust [%] [ 6
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 128771 143491 139897 149326
Kosten Absolut [EUR] 5729 5707 5195 4836
- davon Erdgas SWG [EUR] 5729 5707 5195 4836
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.04 0.04 0.04 0.03
Strom
Stromverbrauch [kwh] 9109 10282 9651 9542
Kosten Absolut [EUR] 2229.70 2568.97 2581.80 2460.95
Kosten spezifisch [EUR/KWNh] 0.245 0.250 0.268 0.258
Wasser
Verbrauch [cbm] 447 567 502 385
Kosten Absolut [EUR] 1452.55 1845.58 1632.67 1098.02
- davon Frischwasser [EUR] 1452.55 1845.58 1632.67 1098.02
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.25 3.25 2.85
Emissionen
co2 [t] 37 41 40 40
Kennwerte (Jahr: 2018) Werbrauch
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Bei der Kita handelt es sich um ein massives, freistehendes Geb&ude. Der Warmeschutz des Ge-
b&udes entspricht dem Standard vor der WSVO von 1984. Die Bausubstanz der Liegenschatft befin-
det sich in einem guten Zustand. Es werden 90 Kinder in 5 Gruppen von 17 Mitarbeiterinnen
(Erzieherinnen, Kiichenkraft, Reinigungskraft) betreut. Die Kita ist bei Bedarf auch in den Sommerfe-
rien geoffnet. Das Mittagessen wird angeliefert. Offnungszeiten: Mo — Fr 7:00— 16:30 Uhr. Das Objekt
wurde in der Vergangenheit erweitert. Die Bruttogrundflache (BGF) ist von rund 614 m? auf 835 m?
erhoht worden. Die Referenzwerte wurden entsprechend angepasst.

Strom

Der sehr gute Kennwert liegt unter dem Zielwert vergleichbarer Objekte. Der Stromverbrauch ist zur
Referenz um rund 0,8 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um rund 1 % gesunken.

Beim Ersatz elektrischer Geréte wird darauf geachtet, dass hoch effiziente Geréte beschafft werden.
Versuchsweise wurden Waschraume mit Bewegungsmeldern ausgestattet. Durch umsichtiges Nut-
zerverhalten (Licht aus, kein Stand-by, usw.) werden weiterhin Einsparungen erzielt.

Wwarme

Der Warmeverbrauch ist zur Referenz um rund 3 % und zum Vorjahr um rund 7 % gestiegen. Der
Warmeverbrauchskennwert liegt aber 56 % Uber dem Mittelwert vergleichbarer Objekte. Eine Ursa-
che des hohen Verbrauches diirfte die Bauweise des Gebaudes (ungtinstiges Verhaltnis der Hullfla-
che zum Volumen) sein.

Einsparpotential besteht in der Optimierung der Reglereinstellungen und deren regelméfiger Kon-
trolle. Die Warmwasserbereitung erfolgt tber einen vom Kessel beheizten Warmwasserbereiter (400
Liter). Im Rahmen eines Wartungsvertrages wird die Heizungsanlage jahrlich Gberpriift und bedarfs-
gerecht eingestellt.

Zur Verringerung der riickseitigen Wéarmeabstrahlung bei den Stahlrohrenradiatoren vor den boden-
tiefen Fenstern bzw. Fensterelementen wurden Abdeckungen (Strahlungsschirme) angebracht. Be-
wusstes Nutzerverhalten (20°C sind warm genug, Turen schlieBen, StoR3- statt Dauerliftung usw.)
fuhrt zu weiteren Einsparungen.

Im Hinblick auf den hohen Warmeverbrauch ist der Einsatz von ,smarter® Gebaudetechnik in Betracht
zu ziehen, mit deren Hilfe sich die Warmeabgabe der Heizkorper in den einzelnen Raumen zentral
steuern und Uberwachen lasst.

Wasser

Der Wasserverbrauch ist gegeniiber der Referenz um rund 33 % und zum Vorjahr um rund 23 %
gesunken. Der Kennwert liegt jedoch immer noch 29 % Uber dem Mittelwert. Um den Wasserver-
brauch zu senken, werden die alten Waschtischarmaturen durch moderne kinderfreundliche Sensor-
Armaturen ersetzt. Die Durchflussmenge an den Waschbecken ist zu reduzieren. Dies verringert ne-
ben dem Wasserverbrauch auch den Warmebezug, da nun weniger Wasser erwarmt werden muss.
Durch umsichtiges Nutzerverhalten und Einsatz moderner Technik sowie Kontrolle von Seitens
des Kindergartenpersonals sollten in dieser Einrichtung weitere Einsparungen erreicht werden
kénnen.
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5.

Kindergarten Gro3en — Linden (Obergasse)
Nutzung Kindertagesstatt
Bezugsflache beheizt [m2] | 702.00
Heizungstyp: Niedertemperatur-Hzg.
Baujahr Warmeerzeuger 1993
Nennwarmeleistung [kw] | 64
Abgasverlust [%][7
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 88898 73747 87385 84580
Kosten Absolut [EUR] 3949 2984 3291 2772
- davon Erdgas SWG [EUR] 3949 2984 3291 2772
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.04 0.04 0.04 0.03
Strom
Stromverbrauch [kwh] 13376 13077 12649 11739
Kosten Absolut [EUR] 3251.81 3254.67 3304.97 3089.56
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.243 0.249 0.261 0.263
Wasser
Verbrauch [cbm] 286 265 240 233
Kosten Absolut [EUR] 929.51 861.15 779.54 665.50
- davon Frischwasser [EUR] 929.51 861.15 779.54 665.50
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.25 3.25 2.85
Emissionen
Cco2 [t] 30 26 29 27
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Bei der Liegenschaft handelt es sich um ein freistehendes, teilweise unterkellertes Gebaude. Der
Warmeschutz der Liegenschaft entspricht dem Standard vor der ersten WSVO. Die Bausubstanz der
Liegenschaft befindet sich in einem guten Zustand. Wegen wiederholter Undichtigkeiten wurde 1990
ein Satteldach auf das bestehende Flachdach aufgesetzt. Im Jahr 2003 wurde die Liegenschaft auf
der Ostseite um einen Anbau (WC und Personalraum) erweitert. Es werden rund 100 Kinder in 4
Gruppen von 12 Mitarbeiterinnen (Erzieherinnen, Kuchenkraft, Reinigungskraft) betreut. Die Kita ist
3 Wochen in den Sommerferien geschlossen. Das Mittagessen wird angeliefert. Offnungszeiten: Mo
— Fr 7:00 — 16:30 Uhr.

Strom

Der Kennwert liegt zwischen Mittel- und Zielwert. Der Stromverbrauch konnte zur Referenz um rund
49 % gesenkt werden. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um rund 7 % gesunken.

Um den Verbrauch zu senken wurden verschiedene Mal3nahmen umgesetzt (z. B. konsequenter
Ersatz der vorhandenen Gluhlampen durch Energiesparlampen, Einsatz von Zeitschaltuhren, Redu-
zierung der Lichtleistung in den Fluren etc.). Die Warmwasserbereiter (Putzmittelraum, Kiche, MA-
WCs, MA-Raum) wurden mit je einer Stecker-Zeitschaltuhr ausgestattet. Dies sorgt dafur, dass nur
Warmwasser wahrend der Offnungszeiten der Einrichtung bereitet wird. Stand-by-Verluste die Au-
Berhalb der Nutzungszeiten auftreten, werden so vermieden. Bei Ersatz elektrischer Geréte wird da-
rauf geachtet, dass hoch effiziente Gerate beschafft werden. Durch umsichtiges Nutzerverhalten
(Licht aus, kein Stand- by, usw.) kdnnen weiterhin Einspareffekte erzielt werden.

Wwarme

Der Warmeverbrauch ist zur Referenz um rund 1 % gestiegen und zum Vorjahr um rund 7 % gesun-
ken. Der Warmeverbrauchskennwert liegt 5 % ber dem Mittelwert vergleichbarer Geb&ude.

Bedingt durch das Baujahr (1972) hat das Gebaude keinen ausreichenden Warmeschutz.

Die oberste Geschossdecke wurde im Berichtsjahr im Bereich Altbau durch den Bauhof gedammit.
Die Kellerdecke sollte, sofern méglich, mit Dammplatten versehen werden. Dieses ist jedoch aufgrund
der drtlichen Gegebenheiten als schwierig anzusehen. Die DAmmung der obersten Geschossdecke
wurde vom Bauhof ausgefuhrt.

Weiteres Einsparpotential besteht in der Optimierung der Reglereinstellung der Heizung und deren
Kontrolle. Die Warmwasserbereitung erfolgt Gber dezentrale elektrische Warmwasserbereiter, daher
wird die Heizungsanlage aul3erhalb der Heizperiode ganz abgeschaltet. Im Rahmen eines Wartungs-
vertrages wird die Heizungsanlage jahrlich tberprift und bedarfsgerecht eingestellt.

Ein hydraulischer Abgleich sollte im Rahmen einer Heizungsmodernisierung durchgefuhrt werden.,
die aufgrund des Alters des Kessels in naher Zukunft anliegen wird.

Auch umsichtiges Nutzerverhalten (20°C sind warm genug, Tiren schlieRen, Stof3- statt Dauerliftung
usw.) fhrt weiterhin zu Einsparungen.
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Wasser

Der Wasserverbrauch ist zur Referenz um rund 50 % und zum Vorjahr um rund 3 % gesunken. Der
Verbrauchskennwert liegt 11 % Uber dem Mittelwert.

Die Durchflussmenge an den Waschbecken wurde, wo dies moglich war, an den Eckventilen redu-
ziert. Dies verringert neben dem Wasserverbrauch auch den elektrischen Stromverbrauch, da nun
weniger Wasser erwdrmt werden muss. Beim Wechsel von Armaturen wird auf Wassersparprodukte
zurtickgegriffen. Durch umsichtiges Nutzerverhalten sollten in dieser Einrichtung weiterhin Einspa-
rungen erreicht werden kénnen.
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Kindergarten Gro3en — Linden (Bahnhofstr.)

Nutzung

Kindertagesstatt

Bezugsflache beheizt [m2] | 387.10
Heizungstyp: Niedertemperatur-Hzg.
Baujahr Warmeerzeuger 1990
Nennwarmeleistung [kw] [ 51-61
Abgasverlust [%][7
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 50231 53033 50110 49827
Kosten Absolut [EUR] 2267 2172 1921 1673
- davon Erdgas SWG [EUR] 2267 2172 1921 1673
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.05 0.04 0.04 0.03
Strom
Stromverbrauch [kwh] 5616 6191 6543 5692
Kosten Absolut [EUR] 1391.52 1563.25 1784.33 1536.29
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.248 0.252 0.273 0.270
Wasser
Verbrauch [cbm] 137 140 123 154
Kosten Absolut [EUR] 445.99 441.32 396.64 440.90
- davon Frischwasser [EUR] 445.99 441.32 396.64 440.90
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.15 3.21 2.87
Emissionen
CO2 [t] 16 17 16 15
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Bei der Liegenschaft handelt es sich um ein freistehendes, unterkellertes Gebaude. Der Warme-
schutz der Liegenschaft entspricht dem Standard vor der ersten WSVO. Die Bausubstanz und der
Warmeschutz der Liegenschaft befinden sich in einem mafigen Zustand. Die Liegenschaft wird ganz-
jahrig als Kindertagesstatte genutzt. Es werden rund 50 Kinder in 2 Gruppen von 5 Mitarbeiterinnen
(Erzieherinnen, Kuichenkraft, Reinigungskraft) betreut. Das Mittagessen wird angeliefert. Praktizierte
Offnungszeiten: Mo — Fr. 07:00 — 16:30 Uhr,

Strom

Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund 68 % gestiegen und zum Vorjahr um rund 13 % gefal-
len. Der Kennwert entspricht dem Zielwert.

Um den Verbrauch zu senken wurden bereits entsprechende Malinahmen umgesetzt (z. B. konse-
quenter Ersatz der vorhandenen Glihlampen durch Energiesparlampen, Einsatz von Zeitschaltuh-
ren, etc.). Die Warmwasserbereiter wurden mit je einer Stecker-Zeitschaltuhr ausgestattet. Dies sorgt
dafiir, dass nur Warmwasser wahrend der Offnungszeiten der Einrichtung bereitet wird. Stand-by-
Verluste die AuRerhalb der Nutzungszeiten auftreten, werden so vermieden. Bei Ersatz elektrischer
Gerate wird darauf geachtet, dass hoch effiziente Gerate beschafft werden. Durch umsichtiges Nut-
zerverhalten (Licht aus, kein Stand-by, usw.) werden weiterhin Einsparungen erzielt.

Warme

Der Warmeverbrauch konnte zur Referenz um 17 % gesunken. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um
1 % gestiegen. Der Warmeverbrauchskennwert liegt 12 % Uber dem Mittelwert.

Bedingt durch das Baujahr (ca. 1900) hat das Gebaude keinen ausreichenden Warmeschutz. Die
oberste Geschossdecke wurde im Berichtsjahr gedammt. Weiteres Einsparpotential besteht in der
Optimierung der Reglereinstellung wie z.B. Abschalten der Anlage auf3erhalb der Heizperiode. Im
Rahmen eines Wartungsvertrages wird die Heizungsanlage jahrlich Gberprift und bedarfsgerecht
eingestellt. Auch bewusstes Nutzerverhalten (20°C sind warm genug, Turen schlie3en, Stol3- statt
Dauerliiftung usw.) fuhrt weiterhin zu Einsparungen.

Wasser

Der Wasserverbrauch ist zur Referenz um rund 86 % und zum Vorjahr um rund 25 % gestiegen. Der
Kennwert liegt 11 % Uber dem Mittelwert.

Die Durchflussmenge an den Waschbecken wurde, wo dies méglich war, an den Eckventilen redu-
ziert. Dies verringert neben dem Wasserverbrauch auch den Stromverbrauch, da nun weniger Was-
ser erwarmt werden muss. Beim Wechsel von Armaturen wird auf Wassersparprodukte zurtickgegrif-
fen. Umsichtiges Nutzerverhalten sollte in diesen Einrichtungen weitere Einsparungen erwarten
lassen.
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7.1 Kindergarten Regenbogenland
Nutzung Kindertagesstatt
Bezugsflache beheizt [m2] [ 1652.00
Heizungstyp: Brennwertkessel
Baujahr Warmeerzeuger 2014
Nennwarmeleistung [kw] | 65
Abgasverlust [%]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 52312 60210 64937 78280
Kosten Absolut [EUR] 2360 2457 2470 2582
- davon Erdgas SWG [EUR] 2360 2457 2470 2582
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.05 0.04 0.04 0.03
Strom
Stromverbrauch [kwh] 22921 26367 31004 28965
Kosten Absolut [EUR] 5544.88 6547.49 8164.20 7535.92
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.242 0.248 0.263 0.260
Wasser
Verbrauch [cbm] 304 335 356 368
Kosten Absolut [EUR] 988.86 1091.28 1159.45 1048.87
- davon Frischwasser [EUR] 988.86 1091.28 1159.45 1048.87
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.25 3.25 2.85
Emissionen
CO2 [t] 27 32 36 36
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Bei dem Gebaude handelt es sich um ein nicht unterkellertes freistehendes zweigeschossiges Pas-
sivhaus in Holzstanderbauweise. Die Bruttogrundflache betragt 1.183,35 m?2. Die Beheizung erfolgt
Uiber einen Gas-Brennwertkessel mit 65 kW Leistung. Das Warmwasser wird zentral Uber die Heizung
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erzeugt. Ein anspruchsvolles LUftungssystem mit Warmertckgewinnung soll fir ein optimales Tem-
peratur- und Klimamanagement bei niedrigen Energieverbrauchen sorgen.

Es ist angedacht, eine PV-Anlage zu installieren.

Der Kindergarten ist fiir rund 100 (U3) Kinder zzgl. 12 Kinder (U3) in 4 Gruppen konzipiert. Die Kinder
werden von 22 Mitarbeiterinnen (Erzieherinnen, Kiichenkraft, Reinigungskratft) betreut. Das Mittages-
sen wird angeliefert. Offnungszeiten: Mo — Fr 7:00 — 16:30 Uhr.

Der Kindergarten ist im Juli 2014 in Betrieb gegangen. Als Referenzwerte wurden die Verbrauche
des Jahres 2015, des ersten vollen Betriebsjahres, zugrunde gelegt. Die Referenzwerte sind ggfs.
anzupassen sobald umfangreichere Daten vorliegen.

Strom

Im Vergleich zum Vorjahr ist der Verbrauch um 7 % gesunken und zum Referenzjahr 2015 um 26 %
gestiegen. Der Kennwert liegt 17 % tber dem Mittelwert. Es ist darauf zu achten, dass die Liftungs-
technik kontinuierlich Uberprift und auf die jeweiligen Erfordernisse eingestellt wird.

Warme

Der Warmeverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr um 21 % und zum Referenzjahr um 49 % gestie-
gen. Der Kennwert liegt 4 % unter dem Zielwert.

Wasser

Der Verbrauch ist um 6 % zum Vorjahr und 21 % zur Referenz gestiegen.
Der Kennwert liegt 13 % unter dem Mittelwert. Die Armaturen sind kontinuierlich auf Fehlfunktionen
zu Uberwachen.
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8.1 Evangelischer Kindergarten

Nutzung Kindertagesstatt
Bezugsflache beheizt [m2] | 944.00
Heizungstyp: Brennwertkessel
Baujahr Warmeerzeuger 2013
Nennwarmeleistung [kw] [ 49,9
Abgasverlust [%]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 65256 71178 56292 61271
Kosten Absolut [EUR] 2928 3055 2276 2179
- davon Erdgas SWG [EUR] 2928 3055 2276 2179
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.04 0.04 0.04 0.04
Strom
Stromverbrauch [kwh] 17120 17835 15329 14893
Kosten Absolut [EUR] 4139.07 4426.18 4060.32 3897.82
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.242 0.248 0.265 0.262
Wasser
Verbrauch [cbm] 274 294 282 275
Kosten Absolut [EUR] 889.74 920.83 908.27 784.35
- davon Frischwasser [EUR] 889.74 920.83 908.27 784.35
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.13 3.22 2.85
Emissionen
CO2 [t] 27 29 24 23
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Bei der Liegenschaft handelt es sich um ein freistehendes, teilweise unterkellertes Gebaude. Das
Baujahr der Liegenschaft sowie die Baumaf3nahmen (Satteldach und Anbau) konnten bei der Bege-
hung nicht ermittelt werden. Der Warmeschutz der Liegenschaft entspricht dem Standard vor der
ersten WSVO. Die Bausubstanz der Liegenschaft befand sich in einem mafigen Zustand. Wegen
wiederholter Undichtigkeiten wurde ein Satteldach auf das bestehende Flachdach aufgesetzt. Ab No-
vember 2010 wurde das Objekt umfassend erweitert, die Bruttogrundflache (BGF) von rund 600 m?
auf 944 mz erhoht. Im zweiten Halbjahr 2013 wurde das Gebaude einer umfassenden energetischen
Sanierung unterzogen. So wurde unter anderem die Heizungsanlage modernisiert und die Liftungs-
anlage erweitert. Wahrend dieser Zeit fand im Gebaude kein Kindergartenbetrieb statt. Eine regelma-
Bige Nutzung fand erst wieder ab Méarz 2014 statt. Es werden rund 80 Kinder in 4 Gruppen von 16
Mitarbeiterinnen (Erzieherinnen, Klichenkraft, Reinigungskréfte) betreut. Das Mittagessen wird ange-
liefert. Offnungszeiten: Mo — Fr 7:00 — 16:30 Uhr. Die Referenzwerte wurden entsprechend ange-
passt.

Strom

Der Kennwert liegt knapp tber dem Zielwert vergleichbarer Objekte. Der Stromverbrauch ist zur Re-
ferenz um rund 1 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um rund 3 % gesunken.

Eine Sensibilisierung der Nutzer hat stattgefunden. Bei Ersatz elektrischer Geréte wird darauf geach-
tet, dass hoch effiziente Gerate beschafft werden. Durch umsichtiges Nutzerverhalten (Licht aus, kein
Stand-by, usw.) werden weitere Einspareffekte erzielt.

Warme

Der Warmeverbrauch ist zur Referenz um rund 54 % gesunken und zum Vorjahr um 9 % gestiegen.
Der Warmeverbrauchskennwert liegt 6 % unter dem Zielwert. Die Gesamtentwicklung spiegelt die
energetische Sanierung des Kindergartens wider.

Wasser

Der Wasserverbrauch ist zur Referenz um rund 31 % und zum Vorjahr um rund 2 % gesunken. Der
Kennwert liegt 18 % unter dem Mittelwert vergleichbarer Objekte.

Beim Wechsel von Armaturen wird auf Wassersparprodukte zurlickgegriffen.

Um den einwandfreien Betrieb der Regenwassernutzungsanlage zu gewahrleisten, wird die Anlage
regelmaRig durch Beschaftigte des Bauhofes Uberpriift. Fir das monatliche Controlling wurde ein
Wasserzahler in die Nachspeiseeinrichtung installiert um Mehrverbrauche schneller zu erkennen. Die
Nutzer sind sensibilisiert.
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9. Stadthalle

Nutzung Stadthalle
Bezugsflache beheizt [m2] [ 2374.00
Heizungstyp: Sonstige (s. Beschreibung)
Baujahr Warmeerzeuger 2012
Nennwéarmeleistung [kw]| 314
Abgasverlust [%]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 262779 364936 363457 364217
Kosten Absolut [EUR] 9712 14365 13103 11476
- davon Erdgas SWG [EUR] 9712 14365 13103 11476
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.04 0.04 0.04 0.03
Strom
Stromverbrauch [kwh] 82582 76130 89515 83916
Kosten Absolut [EUR] 19846.77 17606.53 22296.08 20815.60
Kosten spezifisch [EUR/KWNh] 0.240 0.231 0.249 0.248
Wasser
Verbrauch [cbm] 400 379 398 488
Kosten Absolut [EUR] 1351.77 1335.90 1261.86 1389.16
- davon Frischwasser [EUR] 1351.77 1335.90 1261.86 1389.16
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.38 3.52 3.17 2.85
Emissionen
CO2 [t] 116 138 146 136
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Die 1983 erbaute Stadthalle ist teilweise unterkellert. Der Warmeschutz der Liegenschaft entspricht
dem Standard der ersten WSVO von 1977. Die Bausubstanz befindet sich in einem guten Zustand.
Im noérdlichen Teil der Liegenschatft ist eine Gaststéatte angegliedert. Das Objekt wird ganzjéhrig als
Sport- und Mehrzweckhalle genutzt. In der Dreifeldhalle findet regelmafiig Schul- und Vereinsport
statt. Die Beheizung der Liegenschaft erfolgt in der Halle tiber die Liftungsanlagen, die Gibrigen Zonen
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sind mit Heizkdrpern ausgestattet. Die geeigneten Dachflachen sind an den Betreiber einer Fotovol-
taikanlage mit einer Nennleistung von rund 51 kWpeax verpachtet.

In der Stadthalle wurde die Heizkessel- und Trinkwarmwasseranlage erneuert. Die beiden alten Ol-
kessel sowie der Warmwasserspeicher wurden demontiert. Flr die Neuanlage wurde ein Gashaus-
anschluss verlegt und im Heizraum eine Warmeerzeugung mit Brennwertkessel (280 kW) und BHKW
Modul sowie zwei Pufferspeicher mit je 1.500 Litern installiert. Das BHKW-Gasmotormodul verflgt
Uber eine elektrische Leistung von 19 kW und eine thermische Leistung von 34 kW und wurde im
Juni 2013 in Betrieb genommen. Zur Trinkwarmwasserbereitung wurden vier Plattenwarmeubertra-
ger eingebaut. Die Anlage wird durch die Stadt Linden warmegefihrt betrieben: Der erzeugte Strom
soll vorwiegend im Objekt verbraucht werden, Uberschussstrom wird in das 6ffentliche Netz zuriick-
gespeist und gemal KWKG durch den Netzbetreiber vergutet.

Strom

Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund 19 % und zum Vorjahr um rund 6 % gesunken. Der
Kennwert liegt noch 96 % Uber dem Mittelwert.

Der Stromverbrauch der Stadthalle wird als Bilanzwert aus den gemessenen Grol3en Bezug, Einspei-
sung und Eigenerzeugung ermittelt.

Die Halle ist, wie die Belegungspléane zeigen, intensiv genutzt. Die Laufzeit der Hallenliftungsgeréate
ist hier von besonderer Bedeutung. Grundsatzlich sollten diese nur in der Kleinlaststufe betrieben
werden (Ausnahme nur bei Grof3veranstaltungen und zeitlich begrenzt).

Warme

Der Warmeverbrauch ist zur Referenz um rund 17 % gestiegen. Gegeniiber dem Vorjahr ist der Ver-
brauch gleich geblieben. Der Warmeverbrauchskennwert liegt 15 % Utber dem Mittelwert vergleich-
barer Objekte. In die Warmeverbrauchsberechnung flie3t die Effizienz des BHKWs ein, welches ei-
nen Teil der Primarenergie nicht nur in Warme, sondern auch in Strom umsetzt, sodass sich langere
Ausfallzeiten des BHKWSs negativ in den Warmeverbrauchszahlen niederschlagen. Im Vorjahr des
Berichtsjahres ist das BHKW aufgrund eines defekten Warmeplattentauschers und einer damit ein-
hergehenden langer andauernden Reparatur am Jahresanfang Uber 3 Monate ausgefallen, wodurch
die Effizienz der Anlage merklich gesunken ist.

Die vom Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen
(AMEV) herausgegebenen und mit dem Bundesgesundheitsamt abgestimmten Richtwerte fiir die
Innentemperaturen von Sportstatten, sollten wahrend der Nutzungszeit der Gebaude und bei Heiz-
betrieb eingehalten werden:

Turnhallen: 15°C
Umkleideraume 22°C
Wasch- und Duschraume 22°C
Gymnastikraume 17°C
Flure u Treppenhauser 12°C.

Die Halle ist mit variablen Temperaturen und Luftwechselraten zu betreiben.

Der Frischluftanteil der Luftungsanlagen fur die Halle soll moglichst gering gehalten werden. Aufheiz-
betrieb nach Absenkung und Heizbetrieb bei sehr geringen AuRentemperaturen sollte grundsatzlich
nur mit Umluft erfolgen.

Im Rahmen eines Wartungsvertrages wird die Heizungsanlage jahrlich tberprtft und entsprechend
der tatséchlichen Nutzung (Nacht- und Wochenendabsenkung /-abschaltung) sowie dem tatséchli-
chen Bedarf entsprechend eingestellt.

Auch bewusstes Nutzerverhalten (Turen schlief3en, StoR3 statt Dauerliiftung usw.) wird zu weiteren
Einsparungen fihren. Dem uneinsichtigen Verhalten einiger Nutzer (Heizkorper hochdrehen - Fens-
ter auf), welches den Verbrauch in die Hohe treibt, soll durch den Einsatz von ,smarten® Heizkor-
perthermostaten entgegengewirkt werden, welche zentral ferniiberwacht und —programmiert werden
koénnen. Mit dieser Malnahme wurde im Berichtsjahr begonnen.
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Wasser

Der Wasserverbrauch liegt ca. 14 % unter dem Referenzwert. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um rund
23 % gestiegen. Der Kennwert liegt 71 % Uber dem Mittelwert vergleichbarer Objekte.

Bei der Begehung wurde seinerzeit exemplarisch die Schittung an einer Dusche erfasst. Diese be-
trug ca. 10 Liter/Minute und war damit noch als sparsam zu bezeichnen. Der Durchfluss der restlichen
Duschen wurde ebenfalls ermittelt und wurde, soweit notwendig, einreguliert. Die Durchflussmenge
an den Waschbecken wurde auf ca. 5 L/min reduziert. Eine solche Reduzierung kann z.B. durch ein
Einregulieren an den Eckventilen erfolgen. Neben dem geringeren Wasserverbrauch fihrt eine sol-
che Malinahme auch zu einem geringeren Strom-/Warmeverbrauch, da nun weniger Wasser er-
warmt werden muss. Um das Controlling zu verbessern und Aussagen Uber den Sommerbetrieb des
BHKW zu erhalten, wurde ein Warmwasserzahler installiert. Beim Wechsel von Armaturen wird auf
Wassersparprodukte zurtickgegriffen. Umsichtiges Nutzerverhalten sollte in dieser Einrichtung wei-
tere Einsparungen erwarten lassen.
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10. Volkshalle (Strom & Wasser)
Nutzung Mehrzweckhalle
Bezugsflache beheizt [m2] [ 1593.00
Heizungstyp: Sonstige (s. Beschreibung)
Baujahr Warmeerzeuger
Nennwéarmeleistung [kw]
Abgasverlust [%0]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 0 0 0 0
Kosten Absolut [EUR] 0 0 0 0
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.0 0.0 0.0 0.0
Strom
Stromverbrauch [kwh] 20412 19162 17848 21942
Kosten Absolut [EUR] 4965.34 4796.42 4799.84 5793.06
Kosten spezifisch [EUR/KWNh] 0.243 0.250 0.269 0.264
Wasser
Verbrauch [cbm] 176 162 182 267
Kosten Absolut [EUR] 571.02 514.01 589.79 759.28
- davon Frischwasser [EUR] 571.02 514.01 589.79 759.28
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.17 3.24 2.85
Emissionen
CO2 [t] 13 12 12 14
Kennwerte (Jahr: 2018) Werbrauch
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Bei der Liegenschaft handelt es sich um ein freistehendes, teilweise unterkellertes Gebaude. Das
Bauwerk wurde 1951 erstellt (Turnhalle und Gemeindehaus) und mehrmals erweitert. Anfang der
1960er Jahre wurde im westlichen Bereich fiir die Feuerwehr angebaut. 1985 wurde die Dachflache
der Turnhalle erneuert. Die nachste Erweiterung fand 1987 auf der nordlich Seite statt. Hier wurde
eine Kiche mit Thekenbereich angegliedert. Die Bausubstanz und der Warmeschutz der Liegen-
schaft befinden sich in einem moderaten Zustand. Im 6stlichen Teil der Liegenschaft befinden sich
vermietete Buroraume. In der Mehrzweckhalle findet regelméaRig Schul- und Vereinssport statt. An
den Wochenenden wird die Halle fur Feierlichkeiten genutzt. Im unterkellerten Bereich (Gemeinde-
haus) befinden sich die Umkleiderdume, Duschen sowie der Heizraum. Der Komplex der Feuerwehr
besteht aus der Fahrzeughalle, Schulungsraumen, WCs, Teekliche, Meldezentrale. Die geeigneten
Dachflachen sind an den Betreiber einer Fotovoltaikanlage mit einer Nennleistung von rund 24 kWpeax
verpachtet.

Strom

Der gute Kennwert liegt knapp Uber Zielwert vergleichbarer Objekte. Der Stromverbrauch ist zur Re-
ferenz um rund 2 % gesunken, aber zum Vorjahr um 23 % gestiegen.

Zur Reduzierung des Stromverbrauchs wurden die Mafnahmen und Empfehlungen aus der Check-
liste umgesetzt. Der Abbau der nur temporar genutzten Zapfanlage ist erfolgt. Der Warmwasserbe-
reiter in der Kiiche (Anbau) wurde mit einer Kurzzeitschaltuhr ausgestattet, der Warmwasserbereiter
im Herren WC wird nur vom Reinigungspersonal genutzt, dieser wurde mit einer Steckerzeitschaltuhr
ausgestattet. Stand-by-Verluste, die auRerhalb der Nutzungszeiten auftreten, werden so vermieden.
Seit Mai 2010 werden die beiden Warmwasserbereiter in den WCs hinter der Bihne manuell abge-
schaltet oder bleiben ausgeschaltet. Bei Ersatz elektrischer Geréte wird darauf geachtet, dass hoch
effiziente Gerate beschafft werden. Durch umsichtiges Nutzerverhalten (Licht aus, kein Stand- by,
usw.) werden weitere Einspareffekte erzielt.

Warme
Siehe Warme gesamt.
Wasser

Der Wasserverbrauch ist im Berichtsjahr im Vergleich zur Referenz um rund 9 % gesunken. Zum
Vorjahr ist der Verbrauch jedoch um 47 % gestiegen. Der Kennwert liegt 23 % unter dem Mittelwert
vergleichbarer Objekte.

Bei der Erstbegehung 2008 wurde der Durchsatz der Duschen exemplarisch ermittelt. Dieser er-
scheint mit 9,5 L/min angemessen. Teilweise funktionierte die automatische Abschaltung nicht mehr.
Der Bauhof wurde umgehend informiert. Die Durchflussmenge an den Duschen wurde im Mai 2010
erneut gemessen und mit 9 bzw. 11 L/min und einer Laufzeit von 30 sek bis 1 min 30 sek wiederum
als angemessen dokumentiert. Die Durchflussmenge an den Waschbecken ist auf ca. 5 L/min redu-
ziert worden. Dies verringert neben dem Wasserverbrauch auch den elektrischen Stromverbrauch,
da nun weniger Wasser erwarmt werden muss. Beim Wechsel von Armaturen wird auf Wasserspar-
produkte zurtickgegriffen.
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10.1 Volkshalle (Warme gesamt)

Nutzung Mehrzweckhalle
Bezugsflache beheizt [m?] [ 2142.00
Heizungstyp: Fernwarme
Baujahr Warmeerzeuger 1987
Nennwéarmeleistung [kW] [ 232
Abgasverlust [%] |9
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kWh] 245087 246906 195812 207519
Kosten Absolut [EUR] 10649 11825 13886 16864
- davon Erdgas SWG [EUR] 10649 6900 0 0
- davon Fernwarme [EUR] 0 4926 13886 16864
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.04 0.05 0.07 0.08
Strom
Stromverbrauch [kwh] 0 0 0 0
Kosten Absolut [EUR] 0.00 0.00 0.00 0.00
Kosten spezifisch [EUR/KWHh] - - - -
Wasser
Verbrauch [cbm] 0 0 0 0
Kosten Absolut [EUR] 0.00 0.00 0.00 0.00
- davon Frischwasser [EUR] 0.00 0.00 0.00 0.00
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/m3] - - - -
Emissionen
CO2 [t] 58 43 0 0
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Warme gesamt

Der Warmeverbrauch ist zur Referenz um ca. 29 % gesunken und zum Vorjahr um 6 % gestiegen.
Der Kennwert liegt 4 % Uber dem Zielwert.

Bedingt durch das Baujahr (1951) hat das Gebaude keinen ausreichenden Warmeschutz. Spéates-
tens bei einer Sanierung der relevanten Bauteile sollte ein entsprechender Warmeschutz angebracht
werden. Teilweise wurden in 2010 Fenster erneuert.

In Anbetracht der veralteten Heizungsanlage mit dazugehériger Warmwasserbereitung und Steue-
rung waren die guten Werte in der Vergangenheit nicht erwartet worden. Diese sind nur durch inten-
sive Betreuung der Anlage vor Ort moglich. Die 27 Jahre alte Kesselanlage, Baujahr 1987, ist als
abgangig zu bezeichnen. Sie erfillt weder aktuelle noch zukiinftige Anforderungen. Seit Oktober 2016
bezieht die Volkshalle Fernwarme Uber die Stadtwerke Giel3en, derzeit noch Uber die alte Kesselan-
lage, welche die Stadtwerke bis zum Bau der Heizzentrale im Baugebiet ,Ndrdlich Breiter Weg“ Uber-
nommen haben und betreiben. Hierdurch entfallen fir die Stadt Linden zukiinftig Wartungs- und Re-
paraturkosten ebenso Anschaffungskosten fir eine in naher Zukunft notwendige neue Heizungsan-
lage. Im Zusammenhang mit der Ubernahme der Heizungsanlage durch die Stadtwerke GieRen
wurde auch ein hydraulischer Abgleich durchgefuhrt. Da der alte Kessel fir die Warmeversorgung
besonders im Winter nicht ausreichend war, wurde von den SWG eine mobile Zusatzheizung instal-
liert. Aus diesen Griinden kann keine belastbare Aussage lber die Emissionen fur das Jahr 2018
getroffen werden. Dies wird spatestens dann wieder méglich sein, wenn die Heizzentrale der Stadt-
werke gebaut wird und die Fernwéarme liefert.

Die vom Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen
(AMEV) herausgegebenen und mit dem Bundesgesundheitsamt abgestimmten Richtwerte fir die
Innentemperaturen von Sportstéatten, sollten wahrend der Nutzungszeit der Gebéude und bei Heiz-
betrieb eingehalten werden:

Turnhallen: 15°C
Umkleideraume 22°C
Wasch- und Duschraume 22°C
Gymnastikraume 17°C
Flure u Treppenhauser 12°C.
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11. Feuerwehr Leihgestern
Nutzung Feuerwehrgeréteh
Bezugsflache beheizt [m2] | 549.00
Heizungstyp: Sonstige (s. Beschreibung)
Baujahr Warmeerzeuger
Nennwéarmeleistung [kw]
Abgasverlust [%0]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 0 0 0 0
Kosten Absolut [EUR] 0 0 0 0
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.0 0.0 0.0 0.0
Strom
Stromverbrauch [kwh] 6115 5686 6909 6918
Kosten Absolut [EUR] 1518.50 1442.19 1876.07 1853.14
Kosten spezifisch [EUR/KWNh] 0.248 0.254 0.272 0.268
Wasser
Verbrauch [cbm] 4 5 9 10
Kosten Absolut [EUR] 13.01 16.26 28.95 29.38
- davon Frischwasser [EUR] 13.01 16.26 28.95 29.38
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.25 3.23 2.93
Emissionen
CO2 [t] 4 4 4 4
Kennwerte (Jahr: 2018) Werbrauch
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Strom

Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund ca. 24 % gestiegen und zum Vorjahr in etwa gleich
geblieben. Der Kennwert liegt 40 % Uber dem Mittelwert vergleichbarer Objekte.

Der Ersatz der vorhandenen Glihlampen durch Energiesparlampen/LED ist erfolgt. Alle Stromver-
braucher sind regelméRig in ihren Funktionen zu tberpriifen und ggf. mit abschaltbaren Steckerleis-
ten und Zeitschaltuhren auszustatten und bedarfsgerecht einzustellen. Durch umsichtiges Nutzerver-
halten (Licht aus, kein Stand- by, usw.) werden weitere Einspareffekte erzielt.

Wwarme
Siehe Warme gesamt.
Wasser

Der Wasserverbrauch ist zur Referenz um rund 6 % gesunken. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um
11 % gestiegen. Der sehr gute Kennwert liegt 46 % unter dem Zielwert fur diesen Liegenschaftstyp.
Der geringe Verbrauch wird mit einer nicht intensiven Nutzung erklart.

Seite 46



Energiebericht 2018

Stadt Linden

12. Feuerwehrstitzpunkt Grof3en - Linden

Nutzung Feuerwehrgeréteh
Bezugsflache beheizt [m2] [ 2030.44
Heizungstyp: Brennwertkessel
Baujahr Warmeerzeuger 1995
Nennwarmeleistung [kw] [ 150
Abgasverlust [%] [ 5,9
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 145251 157170 156337 162316
Kosten Absolut [EUR] 6413 6227 5787 5241
- davon Erdgas SWG [EUR] 6413 6227 5787 5241
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.04 0.04 0.04 0.03
Strom
Stromverbrauch [kwh] 20122 19862 20145 19396
Kosten Absolut [EUR] 4869.83 4920.76 5314.20 5117.69
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.242 0.248 0.264 0.264
Wasser
Verbrauch [cbm] 123 125 133 114
Kosten Absolut [EUR] 399.51 391.17 422.69 326.56
- davon Frischwasser [EUR] 399.51 391.17 422.69 326.56
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.12 3.19 2.85
Emissionen
CO2 [t] 48 51 51 49
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
= 120 1z00] g8 —®
E 100 £
g 20 = 100, 066D -]
= B0 z
E 40 E 50000
m 30 §
= R 1]
~ o000y a8 5
& & —
E . £ 15.000
g 4 % 10,000 ]
E 2] £ 5000
&
0 a
0,08
J o008 _ ‘—_‘H\-\.
£ o004 E®
£ 5
B o002 B0
= 0,01 =
¢ Ziel s 016 2017 2018

Seite 47



Energiebericht 2018 Stadt Linden

Bei der Liegenschaft handelt es sich um ein freistehendes, teilweise unterkellertes Gebaude. Die
Bausubstanz befindet sich in einem guten Zustand. Zumindest der Anbau sollte dem Standard der
WSVO von 1984 entsprechen. Ein Teil des Gebéaudes ist an den Musikverein verpachtet. Der Verein
kommt auch fir die Energie und Wasserkosten auf. Die Beheizung der Liegenschaft erfolgt in der
Halle Uber Deckenlufterhitzer. Im Umkleideraum ist eine Luftungsanlage installiert. Die Ubrigen
R&aume werden tber Heizkorper temperiert.

Strom

Der Kennwert liegt rund 6 % Uber dem Mittelwert. Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund 9 %
gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um rund 4 % gesunken.

Der Ersatz der vorhandenen Gluhlampen durch Energiesparlampen ist abgeschlossen. Das Druck-
luftsystem wurde verbessert und ein neuer Kompressor angeschafft.

Durch umsichtiges Nutzerverhalten (Licht aus, kein Stand- by, usw.) werden weitere Einspareffekte
erzielt.

Wwarme

Der Warmeverbrauch ist zur Referenz um rund 10 % gesunken und zum Vorjahr um 4 % gestiegen.
Der gute Kennwert liegt 2 % unterhalb des Zielwertes.

Der Brennwertkessel Bj.1995 ist zeit- und witterungsgefiihrt und in einem guten Zustand. Bei der
Begehung wurden die eingestellten Werte geprift und teilweise aktualisiert, was zu dem guten Er-
gebnis beigetragen hat. Aul3erhalb der Nutzungszeiten wird der Kessel abgesenkt betrieben. Um
weitere Einsparungen zu erzielen wird, da die Warmwasserbereitung tber einen separaten Warm-
wasserbereiter erfolgt, die Kesselanlage in den Sommermonaten ausgeschaltet.

Die vom Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen
(AMEV) herausgegebenen und mit dem Bundesgesundheitsamt abgestimmten Richtwerte fir die
Innentemperaturen von Feuerwehren sollten wahrend der Nutzungszeit der Gebaude und bei Heiz-
betrieb eingehalten werden:

Fahrzeughallen: 5°C Umkleideraume 22°C
Wasch- und Duschraume 22°C Biro- und Sozialraume 20°C
Flure und Treppenhauser 12°C Werkstatten 17°C

Im Rahmen eines Wartungsvertrages wird die Heizungsanlage jahrlich tberprtft und entsprechend
der tatséchlichen Nutzung (Nacht- und Wochenendabsenkung /-abschaltung) sowie dem tatséchli-
chen Bedarf entsprechend eingestellt. Auch bewusstes Nutzerverhalten (Tiren schlief3en, Stof3 statt
Dauerliftung usw.) wird zu weiteren Einsparungen fuhren.
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Wasser

Der Wasserverbrauch ist zur Referenz um rund 38 % und zum Vorjahr um 14 % gesunken. Der
Kennwert Uberschreitet den Mittelwert um rund 17 % fiir diesen Liegenschaftstyp.

Der Wasserverbrauch in dieser Liegenschaft unterliegt grof3en Schwankungen, wie z.B. Belegung,
Einsatze und Ubungen, die in den Verbrauch einflieRen, aber nicht gesondert erfasst und abgerech-
net werden. Um das Controlling noch zu verfeinern, kdnnten die Z&hlerstande in kiirzeren Abstanden,
insbesondere bei Einsatzen und Ubungen, erfasst werden. Damit kénnen Verbrauche direkten Ereig-
nissen zugeordnet werden. Beim Wechsel von Armaturen wird auf Wassersparprodukte zuriick ge-
griffen.
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13.1 TV Halle Anbau

Das Objekt wird in Abstimmung mit der Stadtverwaltung an dieser Stelle nicht mehr bewertet.

13.2 TV Halle gesamt
Wasser
Das Objekt wird in Abstimmung mit der Stadtverwaltung an dieser Stelle nicht mehr bewertet.
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14. Huttenberger Heimatmuseum

Nutzung Vereinsraum
Bezugsflache beheizt [m2] | 145.00
Heizungstyp: Nachtspeicher
Baujahr Warmeerzeuger
Nennwéarmeleistung [kw]
Abgasverlust [%]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 9998 10294 9159 13626
Kosten Absolut [EUR] 1604 1701 1593 2164
- davon StromMix [EUR] 1604 1701 1593 2164
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.16 0.17 0.17 0.16
Strom
Stromverbrauch [kwh] 140 230 1015 426
Kosten Absolut [EUR] 85.16 109.86 337.96 201.20
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.608 0.477 0.333 0.473
Wasser
Verbrauch [cbm] 0 0 0 0
Kosten Absolut [EUR] 0.00 0.00 0.00 0.00
- davon Frischwasser [EUR] 0.00 0.00 0.00 0.00
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/m3] - - - -
Emissionen
CO2 [t] 6 6 6 8
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Es handelt sich um ein freistehendes, zweistockiges Fachwerkgebaude. Das Gebaude ist nicht un-
terkellert. Die Bausubstanz ist in einem méafigen Zustand. Der Warmeschutz des Gebaudes ist un-
zureichend. Die Liegenschaft wird ganzjahrig als Heimatmuseum genutzt.

Strom

Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund 103 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um
rund 58 % gesunken. Da dieses Objekt keine taglichen Offnungszeiten besitzt, ist ein Kennwertver-
gleich an dieser Stelle nicht sinnvoll. Der insgesamt sehr niedrige Stromverbrauch belegt die umsich-
tige Betreuung des Gebaudes.

Die Stromverbraucher werden regelmafig in ihren Funktionen tberprift. (insbesondere die Frost-
wachter). Durch umsichtiges Nutzerverhalten (Licht aus, kein Stand-by, usw.) werden weitere Ein-
spareffekte erzielt.

Warme

Der Wéarmestromverbrauch ist zur Referenz um rund 197 % und zum Vorjahr um rund 59 % gestie-
gen. Da dieses Objekt nur sporadisch genutzt wird, ist ein Kennwertvergleich an dieser Stelle nicht
sinnvoll. Der Heizenergieverbrauch ist insgesamt sehr niedrig.

Die oberste Geschol3decke der Liegenschatft ist nicht gedammt. Diese sollte mit einem geeigneten
Dammstoff gedammt werden. Die Maf3nahme soll vom Bauhof durchgefiihrt werden, sobald Kapa-
zitaten frei sind.

Durch bewusstes Nutzerverhalten (20°C sind warm genug, Turen schlie3en, Stol3 statt Dauerliiftung
usw.) werden weitere Einsparungen erzielt.

Wasser
In dieser Liegenschatt ist kein Wasserzéhler installiert. Eine Auswertung ist daher nicht moglich.
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15. Heimatstube

Nutzung Vereinsraum
Bezugsflache beheizt [m2] | 57.37
Heizungstyp: Sonstige (s. Beschreibung)
Baujahr Warmeerzeuger
Nennwéarmeleistung [kw]
Abgasverlust [%]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 10111 10396 6322 6742
Kosten Absolut [EUR] 502 477 313 265
- davon Erdgas SWG [EUR] 502 477 313 265
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.05 0.05 0.05 0.04
Strom
Stromverbrauch [kwh] 483 461 486 568
Kosten Absolut [EUR] 161.15 175.56 213.47 225.76
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.333 0.381 0.440 0.398
Wasser
Verbrauch [cbm] 3 3 4 4
Kosten Absolut [EUR] 10.49 9.79 12.81 10.40
- davon Frischwasser [EUR] 10.49 9.79 12.81 10.40
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.50 3.30 3.09 2.86
Emissionen
CO2 [t] 3 3 2 2
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Es handelt sich um ein freistehendes, einstdckiges Gebaude. Das Gebaude ist nicht unterkellert. Die
Bausubstanz ist in einem mafigen Zustand. Der Warmeschutz des Gebaudes ist unzureichend. Die
Liegenschaft wird ganzjahrig als Heimatstube ausschlieRlich von Vereinen eher sporadisch genutzt.

Strom

Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund 25 % gesunken und zum Vorjahr um 17 % gestiegen.
Da dieses Objekt nicht taglich genutzt wird, ist ein Kennwertvergleich an dieser Stelle nicht sinnvoll.

Wwarme

Der Warmeverbrauch ist zur Referenz um rund 46 % gesunken und zum Vorjahr um 8 % gestiegen.
Da dieses Objekt nicht taglich genutzt wird, ist ein Kennwertvergleich an dieser Stelle nicht sinnvoll.

Das Objekt hat bedingt durch das Baujahr keinen ausreichenden Warmeschutz. Spatestens bei einer
Sanierung der relevanten Bauteile sollte ein entsprechender Warmeschutz angebracht werden.

Zum Heizen wird ein Gaseinzelofen verwendet, der nicht tUber eine bedarfsgerechte Regelung ver-
fugt. Das Gasheizgerat, Baujahr unbekannt, ist als abgangig zu bezeichnen. Das Gerat sollte lang-
fristig durch ein modernes Gerat mit einer entsprechenden Regelung ersetzt werden.

Auch bewusstes Nutzerverhalten (20°C sind warm genug, Turen schliel3en, Stol3 statt Dauerliftung
usw.) wird zu weiteren Einsparungen fuhren.

Wasser

Der insgesamt niedrige Wasserverbrauch mit 4 m3/a ist zur Referenz um rund 83 % gesunken. Zum
Vorjahr ist der Verbrauch gleich geblieben. Da dieses Objekt nicht taglich genutzt wird, ist ein Kenn-
wertvergleich an dieser Stelle nicht sinnvoll.

Beim Wechsel von Armaturen wird auf Wassersparprodukte zurlickgegriffen. Bei diesem Liegen-
schaftstyp wird der grof3te Teil des Wasserverbrauchs durch Veranstaltungen und Ausstellungen ver-
ursacht. Es bestehen nur begrenzt Einsparmdglichkeiten im sanitdren Bereich. Bei Wartung und Er-
satz werden gezielt wassersparende Produkte eingesetzt.
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16. Erlebnispark Teil JUZ
Nutzung Jugendzentrum
Bezugsflache beheizt [m2] | 592.00
Heizungstyp: Sonstige (s. Beschreibung)
Baujahr Warmeerzeuger
Nennwéarmeleistung [kw]
Abgasverlust [%]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 53741 79622 45875 58997
Kosten Absolut [EUR] 3146 4674 2647 2725
- davon Fernwarme [EUR] 3146 4674 2647 2725
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.06 0.06 0.06 0.05
Strom
Stromverbrauch [kwh] 5786 8345 6883 5993
Kosten Absolut [EUR] 1478.99 2142.91 1901.14 1723.23
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.256 0.257 0.276 0.288
Wasser
Verbrauch [cbm] 0 0 0 16
Kosten Absolut [EUR] 0.00 0.00 0.00 45.04
- davon Frischwasser [EUR] 0.00 0.00 0.00 45.04
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] - - - 2.85
Emissionen
CO2 [t] 4 5 4 4
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Es handelt sich um ein freistehendes, zweisttckiges Gebdude in massiver Bauweise. Das Ge-
baude ist teilweise unterkellert. Es wurde ehemals als Lager durch das THW genutzt. 2002 wurde
das Gebaude komplett saniert. Aus energetischen Gesichtspunkten ist die AuRenwanddammung,
Erneuerung der Fenster sowie die Dammung der obersten Geschol3decke (Einblasverfahren) zu
erwahnen. Die Warmeversorgung erfolgt Uber einen Gaskessel. Dieser versorgt statische Heiz-
flachen und diverse Liftungsanlagen. Des Weiteren wurde eine Gebaudeleittechnik fir die Be-
heizung, Beleuchtung, Beliftung und Objektschutz installiert. Es ist eine Regenwassernutzungs-
anlage vorhanden.

Der Betrieb und die Wartung der Energieversorgungsanlagen erfolgt durch die OVAG AG. Diese
hat durch den Einsatz der Datenferniibertragung direkten Zugriff auf die Anlagen der Heizungs-,
Luftungs-, und Elektrotechnik. Anderungen an diesen Einstellungen sind mit der OVAG AG ab-
zustimmen.

Die Bausubstanz ist in einem guten Zustand. Der Warmeschutz des Gebaudes ist mit der o.g.
Sanierung auf einen aktuellen Stand gebracht worden. Der Grof3teil der Nutzflachen ist an den
Betreiber des Erlebnisparks ,Funtastic” verpachtet. Die Energie- und Wasserkosten werden direkt
vom Péachter an den Energieversorger bezahlt. Die stadtische Nutzung des Gebaudes beschrankt
sich auf zwei Jugendraume auf der Sudseite, zur Abrechnung Strom/Warme sind Abrechnungs-
zahler installiert, die im Folgenden ausgewertet werden. Seit 2013 werden die Raume intensiver,
u.a. durch die Seniorenwerkstatt genutzt (htherer Warmebedarf und hdherer Stromverbrauch
durch die verwendeten, teilweise leistungsstarken Elektrogerate). Die Intensivierung der Nutzung
hat in 2016 weiterzugenommen, so ist der Seniorenwerkstatt ein Teil der Raumlichkeiten auf
Dauer zur Verfugung gestellt worden, der jederzeit genutzt werden kann.

Die Dachflachen sind an den Betreiber einer Fotovoltaikanlage mit einer Nennleistung von rund 117
KWpeak VErpachtet.

Strom

Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund 21 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um
13 % gesunken. Der Stromverbrauchskennwert liegt 4 % unter dem Zielwert.

Warme

Der Warmeverbrauch stieg zur Referenz um rund 29 %. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um rund 30 %
gestiegen. Der Warmeverbrauchskennwert liegt 2 % unter dem Mittelwert.

Die Warmeversorgung erfolgt durch die OVAG. An dieser Stelle wird nur der Warmeverbrauch aus-
gewertet, der dem Bereich Jugendzentrum (JUZ) der Stadt Linden zuzuordnen ist. Die vorhandenen
Zahler werden monatlich erfasst.

Wasser

Ab 2018 wird der Wasserverbrauch fiir den der Stadt Linden zugeordneten Bereich erstmalig direkt
dargestellt. Daher ist ein Vergleich mit den Vorjahren nicht maoglich.

Es bestehen nur begrenzt Einsparmdglichkeiten im sanitéren Bereich. Bei Wartung und Ersatz wer-
den gezielt wassersparende Produkte eingesetzt.
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17. Trauerhalle Grof3en - Linden
Nutzung Friedhofsanlage
Bezugsflache beheizt [m2] | 540.86
Heizungstyp: Sonstige (s. Beschreibung)
Baujahr Warmeerzeuger
Nennwéarmeleistung [kw]
Abgasverlust [%]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 5919 8430 5034 7465
Kosten Absolut [EUR] 1135 1388 878 1186
- davon StromMix [EUR] 1135 1388 878 1186
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.19 0.16 0.17 0.16
Strom
Stromverbrauch [kwh] 6934 8981 9771 8785
Kosten Absolut [EUR] 1715.26 2278.01 2620.50 2328.63
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.247 0.254 0.268 0.265
Wasser
Verbrauch [cbm] 446 351 251 532
Kosten Absolut [EUR] 667.58 525.32 416.55 779.86
- davon Frischwasser [EUR] 667.58 525.32 416.55 779.86
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 1.50 1.50 1.66 1.47
Emissionen
CO2 [t] 8 11 9 10
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Es handelt sich um ein freistehendes, einstockiges Gebaude in massiver Bauweise. Das Gebaude
ist nicht unterkellert. Die Bausubstanz befindet sich in einem magiigen Zustand. Der Warmeschutz
des Gebaudes ist unzureichend. Die Liegenschaft wird ganzjahrig als Trauerhalle genutzt. Der nahe-
liegende Obst- und Gartenbauverein wird Uber diese Liegenschaft mit Strom versorgt. Dieser Ver-
brauch wird Gber einen Zwischenzahler erfasst. Die Toiletten werden ebenfalls von den Mitgliedern
des Vereines genutzt.

Strom

Der Verbrauch ist gegeniber der Referenz um rund 28 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch
um 10 % gesunken. Der gute Kennwert liegt 7 % unter dem Zielwert vergleichbarer Objekte.

Die veralteten Kiihlaggregate wurden im Oktober 2016 durch neue Geréte ersetzt.
Warme

Der Verbrauch ist gegenuber der Referenz um rund 13 % gesunken. Zum Vorjahr ist der Verbrauch
um 48 % gestiegen. Der sehr gute Kennwert liegt 84 % unter dem Zielwert und entspricht der gerin-
gen Haufigkeit der Objektnutzung. Die Elektroheizung wird vom Personal nur bei Bedarf manuell zu-
geschaltet.

Wasser

Der sehr gute Verbrauchskennwert liegt 30 % unter dem Zielwert. Der Bezug ist zur Referenz um
rund 43 % und zum Vorjahr um 112 % gestiegen.

Die Zahler werden monatlich abgelesen. Festgestellte Abweichungen der Abrechnungsdaten und der
Zahler vor Ort kbnnen so vorzeitig festgestellt und bereinigt werden.

Da bei Friedhofen der grodte Teil des Wasserverbrauchs durch die Giel3wasserentnahme verursacht
wird und damit witterungsabhangig ist, sind nur begrenzt Einsparungen im sanitaren Bereich mdglich.
Bei Wartung und Ersatz werden gezielt wassersparende Produkte eingesetzt. Das Jahr 2018 war ein
sehr trockenes Jahr, was einen erhdhten Bedarf an Wasser fiir die Bewasserung der Bepflanzung
erzeugte.
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18. Trauerhalle Leihgestern
Nutzung Friedhofsanlage
Bezugsflache beheizt [m2] | 159.00
Heizungstyp: Sonstige (s. Beschreibung)
Baujahr Warmeerzeuger
Nennwarmeleistung [kw]
Abgasverlust [%0]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Wéarme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 0 0 0 0
Kosten Absolut [EUR] 0 0 0 0
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.0 0.0 0.0 0.0
Strom
Stromverbrauch [kwh] 3998 4218 5422 11082
Kosten Absolut [EUR] 1002.80 1088.71 1488.59 2917.84
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.251 0.258 0.275 0.263
Wasser
Verbrauch [cbm] 282 241 192 296
Kosten Absolut [EUR] 917.60 782.97 624.65 842.48
- davon Frischwasser [EUR] 917.60 782.97 624.65 842.48
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/m3] 3.25 3.25 3.25 2.85
Emissionen
Cco2 [t] 3 3 4 7
Kennwerte (Jahr: 2018) WVerbrauch
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Es handelt sich um ein freistehendes, einstockiges Gebaude in massiver Bauweise. Das Gebaude
ist nicht unterkellert. Die Bausubstanz ist in einem guten Zustand. Der Warmeschutz des Gebaudes
ist als gut zu bezeichnen. Die Liegenschaft wird ganzjahrig als Trauerhalle genutzt. Im Innenbereich
sind Setzungsrisse aufgefallen. Die Trauerfeiern werden oft in der nahegelegen Kirche abgehalten,
so dass lediglich die Aufbahrung und die eigentliche Beisetzung in der Trauerhalle bzw. dem Friedhof
stattfinden. Dies reduziert deutlich die Betriebsstunden der Elektroheizung.

Strom

Der Stromverbrauch ist zur Referenz um rund 253 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um
rund 104 % gestiegen. Der Kennwert liegt 179 % tber dem Mittelwert. Der Heizstrom wird nicht ge-
sondert erfasst, sondern ist im Stromverbrauch mit enthalten.

Die veralteten Kiihlaggregate wurden im Oktober 2016 durch neue Geréte ersetzt.

Wasser

Der Bezug ist zum Vorjahr um rund 54 % und gegenuber der Referenz um rund 6 % gestiegen. Der
Verbrauchskennwert liegt 7 % unter dem Mittelwert.

Da bei Friedhdfen der grof3te Teil des Wasserverbrauchs durch die Gie3wasserentnahme verursacht
wird und damit witterungsabhénig ist, sind nur begrenzt Einsparungen im sanitaren Bereich moglich.
Bei Wartung und Ersatz werden gezielt wassersparende Produkte eingesetzt. Das Jahr 2018 war ein
sehr trockenes Jahr, was einen erhdhten Bedarf an Wasser fir die Bewéasserung der Bepflanzung
erzeugte.

Seite 60



Energiebericht 2018

Stadt Linden

19. Freibad
Nutzung Freibad
Bezugsflache beheizt [m2] | 892.00
Heizungstyp: Sonstige (s. Beschreibung)
Baujahr Warmeerzeuger
Nennwarmeleistung [kw]
Abgasverlust [%0]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Wéarme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 0 0 0 0
Kosten Absolut [EUR] 0 0 0 0
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.0 0.0 0.0 0.0
Strom
Stromverbrauch [kwh] 93633 84401 96021 111865
Kosten Absolut [EUR] 26167.35 19639.43 23700.64 27186.87
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.279 0.233 0.247 0.243
Wasser
Verbrauch [cbm] 12117 14715 11780 14359
Kosten Absolut [EUR] 18151.77 22042.83 17646.17 21049.12
- davon Frischwasser [EUR] 18151.77 22042.83 17646.17 21049.12
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 1.50 1.50 1.50 1.47
Emissionen
Cco2 [t] 61 55 62 72
Kennwerte (Jahr: 2018) WVerbrauch
—. 100
m
e 80 g
i ] =] & & ® ®
o 40 E
§ 20 2
0
B R T S Sy
E 5l £ 80.000-
£ &0 ] = 80.000]
"E‘ a0 ] £ 40.000
E & 20.000
0 i]
T 15.000
7 5 Q«/-\'/.
% 10 E 10,000
: 3
E 5 L
=
¢ Ist Mitt=d Ziel "o 2016 2017 018

Seite 61



Energiebericht 2018 Stadt Linden

Das Freibad der Stadt Linden wurde ca. 1961 errichtet. Es verfugt Uber ein Kombibecken mit Nicht-
schwimmer-, Schwimmer und Sprungbereich sowie ein Planschbecken. Das Kombibecken hat eine
Sprunggrube mit einem 1-Meter-Brett sowie einem 3-Meter-Brett. Es wird 6stlich vom Umkleidege-
baude und nérdlich vom Betriebsgebaude eingefasst. Hier befinden sich die Umwalzpumpen sowie
die Filter fur die Badewassertechnik. In einem Nebengebdude an der westlichen Seite des Grund-
sticks befindet sich der 100 m3 fassende Schwallwasserbehdlter. In der siidlichen Verlangerung des
Umkleidegebaudes ist auch ein Kiosk untergebracht. 1981 wurde das Bad grundlegend saniert (Be-
ckenausbau und Filtertechnik). In dieser Zeit entstand auch das Betriebstechnikgebédude. Das Be-
ckenwasser wird seit 1994 tber eine Solaranlage temperiert.

Strom
Verbrauchskennwert Strom: 125 kWh/(mz2/a)
Vergleichswert (AGES 2005, arith. Mittel): 97 kWh/(m?/a)

Der spezifische Stromverbrauch liegt etwa 29 % Uber dem Mittelwert anderer Freibader. Der Strom-
verbrauch ist im Vergleich zur Referenz ebenso wie zum Vorjahr um rund 17 % gestiegen.

Hauptstromverbraucher in Freibadern sind die Pumpen der Beckenwasseraufbereitung. Zur Zt. wer-
den 2 Pumpen Uber einen Schieber auf etwa 50 % gedrosselt, was zu vergleichsweise hohem Strom-
bedarf filhrt. In Ubereinstimmung mit DIN 19643 (Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwas-
ser) besteht auch bei Bestandsanlagen grundsatzlich die Méglichkeit durch zeitweise Reduzierung
des Volumenstroms in den Filterkreisen (z.B. auRerhalb der Offnungszeiten oder sonstiger geringer
Belastung) den Energieaufwand zu senken. Dies kann, abhangig von den hydraulischen und hygie-
nischen Randbedingungen durch zeitweises Abschalten paralleler Pumpen und/oder durch den Ein-
satz von Drehzahlregelungen mit Frequenzumrichter (FU) erfolgen. Mdglichkeiten, Grenzen und Kos-
ten einer solchen Regelung sollten in einer Feinanalyse geklart werden.

Warme

Da das Beckenwasser solar erwarmt wird und hier keine Zahler installiert sind, kann keine Energie-
bilanz erstellt werden. Die Anlage wird monovalent, d. h. ausschlie3lich mit Solarenergie betrieben,
so dass keine weiteren Endenergiebezugskosten anfallen.

Wasser
Verbrauchskennwert Wasser: 16 m3/(m2/a)
Vergleichswert (AGES 2005, Modus): 9 m3/(m%a)

Der spezifische Wasserverbrauchskennwert liegt 77 % Uber dem Mittelwert anderer Freibader. Der
Wasserbezug ist zur Referenz um rund 68 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um rund
22 % gestiegen.

Die Entwicklung des Wasserverbrauchs und des Verbrauchskennwerts ist nachfolgend dargestelit:

Jahr 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012| 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Wasserverbrauch (m®)| 8.748| 10.798| 6.099| 9.162| 9.137| 12.545| 11.382| 9.630/10.984| 12.117 9.775 14.715 11.780 14.359
Verbrauchskennwert  (m3¥m?) 9,8 12,1 6,8 10,3 10,2 14,1 12,8 10,8 123 13,6 110 16,5 13,2 16,1
Abw. v. Vergleichswert  (m?/m?) 9% 35%| -24% 14% 14% 56% 42% 20%| 37% 51% 22% 83% 47% 79%
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20.

Grillhttte
Nutzung Diverses
Bezugsflache beheizt [m2] | 169.00
Heizungstyp: Nachtspeicher
Baujahr Warmeerzeuger
Nennwéarmeleistung [kwW]
Abgasverlust [%]
2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme (temperaturbereinigt)
Heizenergieverbrauch [kwh] 9756 12933 6383 5034
Kosten Absolut [EUR] 1576 2147 1121 493545
- davon StromMix [EUR] 1576 2147 1121 493545
Kosten spezifisch [EUR/KWh] 0.16 0.17 0.18 98.04
Strom
Stromverbrauch [kwh] 5935 6914 6368 7440
Kosten Absolut [EUR] 1469.78 1753.40 1721.14 1986.35
Kosten spezifisch [EUR/KWNh] 0.248 0.254 0.270 0.267
Wasser
Verbrauch [cbm] 77 37 34 35
Kosten Absolut [EUR] 250.31 120.35 110.60 99.62
- davon Frischwasser [EUR] 250.31 120.35 110.60 99.62
Kosten (FW+AW) spezifisch [EUR/M3] 3.25 3.25 3.25 2.85
Emissionen
CO2 [t] 9 12 8 8
Kennwerte (Jahr: 2018) Verbrauch
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Grillhitte ,,Grube Fernie

Im Rahmen der 6ffentlichen Erholungs- und Freizeitplatze stellt die Stadt Linden fir ihre Einwohner
das sogenannte "Winkelgebaude" als Grill- und Aufenthaltsraum mit Kiiche und Toiletten und das
umgebende Gelande als Platz zum Zelten und zur Freizeitgestaltung bereit. Die Einrichtung gehort
zum Freizeitgebiet der ehemaligen ,Grube Fernie®.

Die Verbrauchsschwankungen sind hier wesentlich durch die variierende Nutzung bedingt. Die Ver-
brauchsdaten entsprechen den Erwartungswerten.

Strom

Ein Kennwertvergleich fiir diesen Liegenschaftstyp kann nicht sinnvoll dargestellt werden. Der Strom-
verbrauch ist zur Referenz um rund 21 % gestiegen. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um rund 17 %
gestiegen.

Warme

Ein Kennwertvergleich fir diesen Liegenschaftstyp kann nicht sinnvoll dargestellt werden. Der War-
meverbrauch ist zur Referenz um rund 52 % gesunken. Zum Voarjahr ist der Verbrauch um rund 21 %
gesunken.

Die Elektroheizung wird vom Personal bei Bedarf manuell zugeschaltet. Aussagen Uber die Laufzeit
kdénnen nicht gemacht werden.

Wasser

Ein Kennwertvergleich fir diesen Liegenschaftstyp kann nicht sinnvoll dargestellt werden. Der Was-
serverbrauch ist zur Referenz um rund 25 % gesunken. Zum Vorjahr ist der Verbrauch um rund 3 %
gestiegen. Einsparungen im sanitaren Bereich, sind nur begrenzt moglich. Bei Wartung und Ersatz
werden gezielt wassersparende Produkte eingesetzt.
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3 Anhang

3.1 Grundlage und Definitionen

3.1.1 Verbrauchsdaten

Allgemeines

Unter dem Energieverbrauch einer Liegenschaft wird der Umsatz von Endenergie verstanden. Typi-
sche Endenergietréger sind z.B. Erdgas, Heizdl, Fernwarme, Strom.

Umrechnungsfaktoren

Um den Energieverbrauch bei unterschiedlichen Energietragern vergleichbar zu machen, werden
diese in die gemeinsame Einheit kWh (Kilowattstunde) umgerechnet. In der folgenden Tabelle sind
die Energiewerte/Umrechnungsfaktoren gebrauchlicher Endenergietrager aufgefihrt.

Energietrager Mengeneinheit Heizwert (Hy)

Strom kWh 1 kWh/kWh

Heizol Liter 9,98 kWh/Liter

Erdgas SWG m3 9,25 kWh/m3

Flissiggas Propan m3 ca. 27 kwWh/ms3

Holz Schitt-m3 ca. 750 kWh/m3
Tabelle 3.1 Umrechnungsfaktoren von Mengeneinheiten verschiedener

Endenergietrager in kWh

Verbrauchsermittlung und Bezugszeitraum

Der so definierte Energieverbrauch ist auf ein Jahr als Bezugszeitraum zu beziehen. Strom, Wasser
und Erdgas werden kontinuierlich geliefert. Anhand geeigneter Zahler lasst sich der Verbrauch pro
Zeitintervall dieser Medien leicht bestimmen. Die Umrechnung auf den Bezugszeitraum — Vertrags-
jahr - erfolgt bei nicht vollstandiger Erfassung der Verbrauchsdaten linear anhand folgender Glei-
chung:

Ev=Evg. 365
Zv
wobei gilt:
Ev bereinigter Energie-/Wasserverbrauch in kWh
Evg gemessener Energie-/Wasserverbrauch in kWh
Zv Anzahl der Tage, an denen der Energie-/Wasserverbrauch gemessen wurde
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Bei Heizdl und Flussiggas werden im Gegensatz dazu in regelmafigen oder auch unregelmaRigen
Abstanden entsprechende Mengen bestellt und eingelagert. Der Verbrauch lasst sich ggf. anhand
von Fullstandsmessern oder Brennerlaufzeiten ermitteln. Liegen hier keine Werte vor, werden fur die
Bestimmung des Verbrauchs innerhalb eines Kalenderjahres bestimmte Annahmen und ein metho-
disches Vorgehen festgelegt, das im Folgenden néher erlautert wird:

Es wird davon ausgegangen, dass es sich bei den Betankungen um Vollbetankungen handelt - die
gelieferte Brennstoffmenge entspricht somit dem Brennstoffverbrauch seit der letzten Betankung.

Die Bezugsmengen werden einem fortlaufenden (virtuellen) Zéhlerstand entsprechend tber den do-
kumentierten Zeitraum aufaddiert.

Anhand der fir den Standort zugeordneten Heizgradtage (Gis) werden die Verbrauche dann auf die
einzelnen Monate zwischen den Betankungen aufgeteilt und dem entsprechenden Kalenderjahr zu-
geordnet.

Witterungsbereinigung

Die Heizenergieverbrauche werden nach VDI 3807, Blatt Ausgabe Marz 2007 witterungsbereinigt
("normiert"), um jahrlich unterschiedliche Witterungsbedingungen auszugleichen und damit eine di-
rekte Vergleichbarkeit einzelner Jahresverbrduche zu ermdglichen. Dabei wird der Bedarf an
Energie zur Warmwasserbereitung, sofern dieser bekannt und nennenswert ist, in Abzug gebracht.

Die Witterungsbereinigung erfolgt nach der Gleichung
Gm

Ewvi = Evgn
G

wobei gilt:

Ews  bereinigter Heizenergieverbrauch in kWh

Evgi gemessener Heizenergieverbrauch in kWh

Gm mittlere Gradtage des Bezugsortes in Kelvin*d / a

G tatsachliche Heizgradtage im Messzeitraum am Referenzort in Kelvin *d / a

Die Gradtage (G) sind die Summe der Differenzen zwischen der mittleren Raumtemperatur von 20°C
und den Tagesmitteln der AuRentemperatur tber alle Kalendertage mit einer Tagesmitteltemperatur
unter 15°C.

Die Wetterdaten stammen von der nachstliegenden Luftmessstation des Deutschen Wetterdienstes,
in Giel3en Wettenberg. Als Bezugsort fiir das langjahrige Mittel der Heizgradtagszahl (Gm Test-Refe-
rence-Year) wurden Daten von Giel3en gewahlt.

3.1.2 Kosten

Die Verbrauchskosten werden anhand der gemessenen bzw. bestimmten Verbrauchswerte und der
im jeweils letzten glltigen Versorgungsvertrag getroffenen Preisvereinbarungen - oder bei Einzellie-
ferungen - anhand des letzten fir den Energietrager bezahlten Preises berechnet.

Bei Heizdl und Flussiggas werden die regelmaflig oder unregelmaflig bestellten/betankten Mengen
mit dem bei Bestellung glltigen Preis in Verhéaltnis gesetzt und daraus ein mittlerer Brennstoffpreis
gebildet.

3.1.3 Emissionen

Bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe (Ol, Gas, Kohle, Holz) zur Warme- und Stromerzeugung
werden Schadstoffe in die Umwelt freigesetzt, die zu einer ganzen Reihe von Umweltproblemen fuh-
ren. Im Bericht werden die wichtigsten Vertreter der Schadstoffe ausgewiesen. Dazu zahlen: Kohlen-
dioxid (CO.), Kohlenmonoxid (CO), Stickoxide (NOx) und Schwefeldioxid (SO,). Nahere Erlauterun-
gen zu den Schadstoffen finden sich im Glossar.

Berechnungsgrundlage
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Die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte beziehen sich auf Endenergie. Fir eine vollsténdige
Okobilanz miisste die Anlagentechnik differenziert betrachtet und der Primarenergieaufwand beriick-
sichtigt werden. Die Emissionswerte sind flr eine erste praktische Bewertung ausreichend. Sie fin-
den sich in Ubereinstimmung mit GEMIS 4.81.

Spez. Emission in g/kWh nach GEMIS 4.81
bezogen auf Endenergieeinsatz ' 2

Endenergie CO0,-Aquivalent | S0,-Aquivalent NOy Staub
Fernwarme 254,7 0,400 0,368 0,018
Nahwarme 2 -127,3 -0,367 0,358 0,009
Flissiggas 269,3 0,236 0,176 0,014
Erdgas 246,0 0,142 0,185 0,007
Heizol 317,9 0,423 0,193 0,024
Strom 580,1 0,794 0,568 0,037
Holzpellets 23,8 0,317 0,269 0,060
Holz-Hackschnitzel® 31,0 0,550 0,546 0,206

D Fernwarme-mix, bezogen auf Nutzwarme
2) Erdgas-BHKW nach Gemis 4.2, bezogen auf Nutzwarme
% Waldrestholz, n=0.8

Tabelle 3.2 Emissionswerte in g/lkWh bezogen auf Endenergie
3.2 Erfassung und Auswertung der Verbrauchsdaten

3.2.1  Methodik der Datenerfassung
Referenzverbrauch

Fir jede Liegenschaft wurde ein Referenzverbrauch fur Warme, Strom und Wasser gebildet, der sich
als Mittelwert des Verbrauchs der letzten 3 Jahre vor Beginn der Einfuhrung des kommunalen Ener-
giemanagements (2005 bis 2007) darstellt. Die Referenzverbrauche wurden bei Erweiterung der Be-
zugsflache neu angepasst.

Die Verbrauchseinsparung im Berichtsjahr ergibt sich aus der Differenz zwischen dem Referenzver-
brauch und dem Verbrauch im Abrechnungsjahr.

Verbrauchsdaten

Die Erfassung der Verbrauchsdaten erfolgt mit Hilfe von vorgefertigten Formularen. Die Gebaudever-
antwortlichen tragen monatlich die Zahlerstande in das Formular ein und leiten es an das Umweltamt
weiter. Alle Verbrauchsdaten basieren auf den im Rahmen des Controllings erfassten Zahlerstanden.
Bei Unvollstandigkeit wurden die Angaben der Verbrauchsabrechnungen bertcksichtigt.
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3.2.2 Bildung von Verbrauchskennwerten

Neben der Darstellung der Verbrauche und den damit verbundenen Kosten werden im vorliegenden
Energiebericht auch Verbrauchskennwerte ausgewiesen. Energieverbrauchskennwerte geben den
Jahresenergieverbrauch eines Gebaudes bezogen auf die beheizte Brutto-Grundflache an. Sie er-
lauben:

o die grobe Beurteilung des energetischen Zustands eines Gebaudes durch die Gegentberstellung
mit Kennwerten gleicher Gebaudearten,

o die Aufstellung einer Prioritétenliste fur die Sanierung innerhalb eines gréReren Gebaudebestan-
des,

¢ die Kontrolle des Energieverbrauchs bestehender Gebaude und
e den Nachweis von Energie- und Kosteneinsparungen nach erfolgten Sanierungsmafnahmen.

Die im Energiebericht dargestellten Vergleichskennwerte wurden dem Forschungsbericht “Ver-
brauchskennwerte 2005 - Energie- und Wasserverbrauchskennwerte von Gebauden in Deutschland”
der Firma ages GmbH, Minster entnommen. In dem Bericht wurden Kennzahlen fir mehr als 25.000
Einrichtungen verschiedener Gebaudegruppen ermittelt und zusammengefasst. Grundlage ist die
VDI Richtlinie 3807.

Definitionen fir die Energieverbrauchskennwerte

Ist Ist-Zustand, wie er sich aus dem Verbrauch im Berichtsjahr errechnet.

Mittel Mittelwert des bundesweit durchschnittlichen spezifischen Verbrauchs eines Gebaudetyps
(ages Studie).

Ziel  Die Zielwerte orientieren sich an nachweislich wirtschaftlich erreichbaren Einsparpotentialen
gegenuber den Mittelwerten (Ergebnisse des Endberichtes "Modelluntersuchungen zur
Stromeinsparung in kommunalen Gebauden" des HMUEJFG, 1995).

Der Zielwert beim Stromverbrauch wird pauschal mit 70 % des Mittelwertes festgelegt.

Beim Heizenergieverbrauch werden die Zielwerte pauschal mit 60 % des Mittelwertes ange-
setzt.

Beim Wasserverbrauch wurde von einer Verbrauchsreduzierung in Hohe von 30 % des Mit-
telwertes ausgegangen.

Berechnung der Verbrauchskennwerte

Die Verbrauchskennwerte werden nach folgender Gleichung berechnet:
EVS

E

Evs =

wobei gilt:

evs Verbrauchskennwert in kWh/(m?2a) bzw. m3/(m?2a)

EVS bereinigter Strom-/ Warme-/ Wasserverbrauch in kWh/a bzw. m3/(m2a)
Ae Bezugsflache in m2
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4 Glossar

Bezugsflache

Bezugsgrofe

Emission

Endenergie

Gebaude/Einrichtung/Objekt

Kilowattstunde (kWh)
Kohlendioxid (CO,)

Kohlenmonoxid (CO)

Liegenschaft

Nutzung

Referenzkosten

Referenzverbrauch

Beheizte Bruttogrundflache, die entsprechend der in der VDI-Richtli-
nie (VDI 3807) gegebenen Empfehlung aus der Bruttogrundfléache des
Gebéaudes abzuglich der unbeheizbaren Bruttogrundflache ermittelt
wird.

Die BezugsgrofRen (z.B. kWh/m? oder m3/m?) dienen dazu, Einrichtun-
gen gleicher Nutzung aber unterschiedlicher Gré3e miteinander ver-
gleichen zu kénnen. Sie werden durch Division des Verbrauchs durch
die Bezugsflache, bei Badern durch die Beckenflache, bei der Stra-
Renbeleuchtung durch die Einwohnerzahl und bei Klaranlagen durch
die angeschlossenen Einwohnerwerte ermittelt.

(lateinisch: emittiere, aussenden) bezeichnet den Ausstol3 von Schad-
stoffen in Luft, Boden und Gewasser, aber auch von Larm und Er-
schitterungen und zwar an der Quelle.

Vom Endverbraucher bezogene Energieform, die am Ort der Nutzung
in Nutzenergie wie Raumwarme, Licht, Antriebsenergie umgewandelt
wird.

Bezeichnet ein kommunales Gebéaude, einen Gebéaudeteil oder eine
Anlage, dem eine eindeutige Nutzung zugeordnet werden kann.
Ein(e) Gebaude/Einrichtung ist beispielsweise eine Sporthalle, ein
Schwimmbad oder ein Schulgebaude. Sie stellt die kleinste erfasste
Einheit eines Objektes dar.

Einheit fr die geleistete Arbeit (Heizwéarme, Licht usw.).

Farb- und geruchlose Gas das bei der Verbrennung fossiler Brenn-
stoffe (z.B. Erdgas, Erddl oder Kohle) freigesetzt wird. Kohlendioxid
gilt als wichtigster Vertreter der Treibhausgase, die zur Verstarkung
des natirlichen Treibhauseffektes und der damit verbundenen globa-
len Erwarmung beitragen.

Geruchloses Gas, das bei unvollstandiger Verbrennung fossiler
Brennstoffen (z.B. Erdgas, Erddl oder Kohle) in Motoren u. Feue-
rungsanlagen gebildet wird. Eingeatmetes CO blockiert die Sauer-
stoffaufnahme im Blut und flhrt je nach eingeatmeter Menge zu Kopf-
schmerz, Schwindel und Ubelkeit. Werden gréRere Mengen eingeat-
met, kann dies zum Tode durch Sauerstoffmangel fuhren.

Eine Liegenschaft fasst ein oder mehrere Gebaude/Einrichtungen zu
einer - auf den Energie- und Wasserverbrauch bezogenen - Gesamt-
heit zusammen. Dafir ist es erforderlich, dass den Einrichtungen se-
parat oder gemeinsam eindeutige Energieverbrauchswerte fiir
Licht+Kraftstrom, Warme und Wasser zugeordnet werden kénnen
(z.B. ein Schulzentrum bestehend aus Grund- und Hauptschule, Turn-
halle und Sportplatz).

Die Art und Intensitat des Verbrauchs von Energie und Wasser kann
in kommunalen Objekten einer charakteristischen Benutzung zuge-
ordnet werden. Damit lassen sich Energieverbrauche unterschiedli-
cher Objekte kategorisieren und damit sinnvoll miteinander verglei-
chen.

Referenzverbrauch multipliziert mit den spezifischen Preisen (zum
Beispiel €/kWh, €/m? usw.) mit Stand zum Ende des jeweiligen Be-
richtsjahres.

Mittelwert des Verbrauchs der letzten 3 Abrechnungsjahre vor Beginn
der Einfihrung des kommunalen Energiemanagements. Die Ver-
brauchsentwicklung der Folgejahre wird durch Vergleich mit dem Re-
ferenzverbrauch je Zahler ermittelt.

Seite 69



Energiebericht 2018 Stadt Linden

Schwefeldioxid (SOy) Schwefeldioxid ist ein farbloses, stechend riechendes Gas, das bei
der Verbrennung schwefelhaltiger, fossiler Brennstoffe (z.B. Erddl o-
der Kohle) freigesetzt wird. SO2 wirkt selbst, oder bei Kontakt mit
Wasserdampf als schweflige Saure (H2SO3) bzw. weiter oxidiert als
Schwefelsdure (H2S04). Es ist mitverantwortlich bei der Bildung von
Ozon in bodennahen Schichten der Atmosphére (Sommersmog) und
tragt zum sauren Regen bei. SO2 wirkt in erster Linie auf die Schleim-
haute von Augen und den oberen Atemweg und kann so Atemweg-
serkrankungen ausldsen. Bei Pflanzen bewirkt es das Absterben von
Gewebepartien durch den Abbau von Chlorophyll.

Stickoxide (NOx) Sammelbegriff fur eine Anzahl chemischer Verbindungen von Stick-
stoff und Sauerstoff. Umweltrelevant sind vor allem, Stickstoffmonoxid
(NO), Stickstoffdioxid (NO2) und Distickstoffmonoxid (N2O) (Lach-
gas). Stickoxide entstehen bei Verbrennungsvorgangen mit hohen
Temperaturen, bei denen die Luft als Sauerstofflieferant fur die Ver-
brennung dient. Sie tragen wesentlich zur Bildung von Ozon in boden-
nahen Schichten der Atmosphére (Sommersmog) bei. In Form des
Oxidationsproduktes - Salpeterséure - findet man Stickoxide im sau-
ren Regen wieder. Stickoxide wirken auf die Schleimh&aute der
Atmungsorgane und begiinstigen Atemwegserkrankungen.

Stromverbrauchskennwert  Stromverbrauch bezogen auf die Nutzflache eines Gebaudes und den

KWh/mz2a Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmit-
tel fir die Beurteilung des Stromverbrauchs.

Verbrauchskennwert Der Verbrauchskennwert ist ein Sammelbegriff fir die flachenbezoge-

in kKWh/m2a bzw. m3/mz2a nen Kennwerte eines Gebaudes. Er wird aus dem Energieverbrauch
(Brennstoff, Warme, elektrische Energie) und Wasserverbrauch eines
Jahres dividiert durch die beheizte Brutto-Grundflache gebildet.

Warmebedarf in kW Der aufgrund des Standortes, der Gebaudegegebenheiten, etc. rech-
nerisch ermittelte Bedarf eines Gebaudes an Wéarmeleistung.

Warmeverbrauch in kwWh Ist der tatséchliche oder berechnete Verbrauch an Wéarmeenergie je
Periode, z. B. Liter Heizdl pro Jahr, Uber den Energieinhalt von Heizdl
auf kWh pro Jahr umgerechnet.

Warmeverbrauchskennwert  Witterungsbereinigter Heizenergieverbrauch bezogen auf die Energie-

In KWh/m2a bezugsflache eines Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er
dient als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel fir die Beurteilung des
Heizenergieverbrauchs.

Wasserverbrauchskennwert Wasserverbrauch bezogen auf die Nutzflache eines Gebaudes und

In m3/ma2a den Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und ist ein
Hilfsmittel flr die Beurteilung des Wasserverbrauchs.
Witterungsbereinigung: Die Heizenergieverbrauche werden nach VDI 3807, Blatt 1 witte-

rungsbereinigt ("normiert"), um jahrlich unterschiedliche Witterungs-
bedingungen auszugleichen und damit eine direkte Vergleichbarkeit
einzelner Jahresverbrauche zu erméglichen (siehe auch Anhang 3.1)
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